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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, 
ʠʩʧʦʣʟɹʫʶʱʠʭ ʤʘʣʦʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʧʦʣʝʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʈʝʤʠʢʦʥʪ ʈ-390 (ʈʝʤʠʢʦʥʪ - ʬʠʨʤʝʥʥʦʝ 
ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ) ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʂʚʠʥʪ-ʉʀ, 
ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʊʋ 4218-001-78466722-2006 (ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ï ʂʚʠʥʪ). 

 ʈʝʤʠʢʦʥʪ ʈ-390 (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ï ʈ-390) ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʊʋ 4218-003-
78466722-2006.  

ʇʝʨʝʜ ʧʝʨʚʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ 
çʂʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʂʚʠʥʪ ʉʀ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ. 
ʏʘʩʪʴ 1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠè, ʚ 
ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʧʠʩʘʥʦ ʤʝʩʪʦ ʈ-390 ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʂʚʠʥʪʘ ʠ ʝʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ Ethernet ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ: ʈʘʙʦʯʠʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ, ʜʨʫʛʠʤʠ 
ʈʝʤʠʢʦʥʪʘʤʠ, ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ʊʘʤ ʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʜʘʥʳ ʧʦʥʷʪʠʷ ʵʪʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʂʚʠʥʪʫ. 

ʈ-390 ʚ ʂʚʠʥʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ  ʢʘʢ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʨʝʰʘʶʱʠʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ɸʉʋ ʊʇ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 
ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʝʛʦ ʤʦʜʫʣʝʡ ʋʉʆ. ʆʥ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ɸʉʋ ʊʇ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʜʦ 300 ʢʘʥʘʣʦʚ) ʠʣʠ  ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 
ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʈʝʤʠʢʦʥʪʘʤʠ ʈ-380.  

ɼʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ɸʉʋ ʊʇ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʈ-390, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʪʠʧʳ ʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦ 
ʢʦʤʧʦʥʫʶʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʈ-390 ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʇʠʣʦʥ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʨʝʜʩʪʚ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂʚʠʥʪʘ. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʬʠʨʤʝʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʈ-390 ʠʤʝʝʪ ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʂʘʞʜʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʤʦʞʝʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ. ʇʦʣʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 

ʈ-390 ʩ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʠʤʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧʘʧʢʝ ȶɔɕɅɇɏɅ, ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ  

ʧʘʢʝʪʘ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʂʚʠʥʪʘ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ȯɇɍɒɗɊɈɕɅɗɓɕ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʈ-390 ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʝʛʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʚʥʝʰʥʝʡ 
ʩʨʝʜʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʈʝʤʠʢʦʥʪʘ ʈ-390 

ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʈ-390 

ʈ-390 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʝʢʪʥʦ ʢʦʤʧʦʥʫʝʤʳʡ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʧʦʤʠʤʦ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ (ʎɹ) ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ɹʣʦʢʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ (ɹʈ) ʩ 
ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʋʉʆ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʎɹ ʠʤʝʝʪ ʙʣʦʢ ʙʘʟʦʚʳʭ 
ʤʦʜʫʣʝʡ (ɹɹʄ) ʩ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʤ (ʎʇ) ʠ ʩʚʦʠ ʤʦʜʫʣʠ ʋʉʆ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʎʇ ʧʦ 
ʚʥʫʪʨʠʙʣʦʯʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ! ʎɹ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʤʦʜʫʣʠ ʋʉʆ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʝʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʈ-390, ʧʨʠ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʩʝ ʤʦʜʫʣʠ ʋʉʆ ʧʨʦʝʢʪʥʦ ʢʦʤʧʦʥʫʶʪʩʷ 
ʚ ɹʈ. 

ɹʈ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʎɹ ʧʦʣʝʚʦʡ ʰʠʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʠʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʥʘ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʧʨʠʙʣʠʞʘʪʴ ʤʦʜʫʣʠ ʋʉʆ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ɹʈ  ʢ ʦʙʲʝʢʪʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ 
ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʈ-390 ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ~/= 220 ɺ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʩʠʣʦʚʳʤʠ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ (ʉʇʈ), ʪʨʝʙʫʶʱʠʤʠ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʎʇ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʋʉʆ, ʠʤʝʝʪ ʉʇʈ ʩ 
ʚʳʭʦʜʦʤ ʥʘ ʧʦʣʝʚʫʶ ʰʠʥʫ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʜʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʎʇ. ʕʪʦ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪ 
ʉʇʈ ʢ ʦʙʲʝʢʪʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʠʭ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ 
ʰʢʘʬʦʚ ʂʚʠʥʪʘ. 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʈ-390 ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʂʚʠʥʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʈʘʙʦʯʠʤʠ 
ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʈʝʤʠʢʦʥʪʘʤʠ, ʝʛʦ ʎɹ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʥʦʡ ʩʝʪʠ Ethernet ʠ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʂʚʠʥʪʘ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʢʘʢ ʩ ʈ-380, ʪʘʢ ʠ ʈ-390.  
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ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʇʠʣʦʥ ʜʣʷ ʈ-390 ʠ ʈ-380 ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ ʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ  ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ 
ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʭ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʇʠʣʦʥʘ ʠʤʝʶʪʩʷ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʪʨʘʟʠʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ 
ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʈ-390. 

ʈ-390, ʢʨʦʤʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʎɹ, ɹʈ ʠ ʉʇʈ, ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʈʝʤʠʢʦʥʪʘ ʈ-380: 

Á ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʤ ʢʘʢ ʎɹ ʪʘʢ ʠ ɹʈ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 5 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ ʦʙʲʝʤʘ ʈ-380. ʕʪʦ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʈ-390 ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʥʘʩʪʝʥʥʳʭ ʰʢʘʬʘʭ, ʯʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʪ ʤʝʩʪʦ ʠ 
ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. 

Á ʤʦʜʫʣʠ ʋʉʆ ʈ-390 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʈ-380 ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʠʤʝʶʪ ʚ 3 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʯʠʩʣʦ 
ʢʘʥʘʣʦʚ (ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʋʉʆ ʠʤʝʶʪ 8 ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʤʝʩʪʦ 16, ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ï 16 ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʤʝʩʪʦ 
64). ʕʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʴ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʚ ʤʘʣʦʢʘʥʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʝʝ 
ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʞʠʚʫʯʝʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

Á ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʣʶʩ 60
ʦ
ʉ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʈ-390 ʨʷʜʦʤ ʩ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʧʘʨʦʚʳʤʠ 
ʢʦʪʣʘʤʠ). ʀʤʝʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʋʉʆ ʈ-390, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʥʘ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 40

ʦ
ʉ. 

Á ʚ ʈ-390 ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʙʣʦʢ ɹɹʄ ʠ ʤʦʜʫʣʠ ʋʉʆ ʤʦʞʥʦ 
ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚ ʪʠʧʦʚʦʤ 
ʩʣʫʯʘʝ ʜʫʙʣʠʨʫʝʪʩʷ ʙʣʦʢ ɹɹʄ ʠ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʋʉʆ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ɹʈ ʠ 
ʣʠʙʦ ʚʦʚʩʝ ʥʝ ʜʫʙʣʠʨʫʶʪʩʷ, ʣʠʙʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʝ 
ʢʘʥʘʣʳ. ʕʪʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

Á ʚ ʈ-390 ʤʝʩʪʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʢʦʣʦʜʦʢ ʠ ʉʇʈ ʟʘʨʘʥʝʝ ʥʝ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ. ʆʥʠ 
ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ ʦʜʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʰʢʘʬʘʭ. ʂʨʦʤʝ 
ʪʦʛʦ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʩʘʤʠʭ ʰʢʘʬʦʚ ʤʦʛʫʪ 
ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ʈ-390 ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʰʢʘʬʘʭ 
(ʦʙʳʯʥʳʭ, IP54 ʠʣʠ IP65), ʣʠʙʦ ʚʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʰʢʘʬʳ ɿʘʢʘʟʯʠʢʘ ʣʶʙʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. 
ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʫʯʰʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʢ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʦʝʢʪʘ.  

ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʈ-390 ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʂʚʠʥʪʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘ̫ ʭ:  

Á ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ɸʉʋ ʊʇ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ 
ʠʤʝʶʪʩʷ ʫʜʘʣʝʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʢʘʥʘʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʧʦʣʝʚʳʝ ʤʘʣʦʢʘʥʘʣʴʥʳʝ ʈ-390 ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ çʙʦʣʴʰʠʝè ʈ-380 ʠ 
ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩ ʥʠʤʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʦʙʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

Á ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʛʜʝ ʚʝʩʴ ʥʠʞʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʂʚʠʥʪʘ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ 
ʈ-390. 

ɺ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʣʦʢʘʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʈ-390 ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

Á ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ 
Á ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 
Á ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʩʚʟ̫ʝʡ 
Á ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 
Á ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʤʝʩʪʘ 
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ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʈ-390 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ɸʉʋ ʊʇ ʥʘ ʙʘʟʝ ʂʚʠʥʪʘ ʢʘʞʜʳʡ ʈ-390, ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʫ, 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 

Á ʩʙʦʨ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ  
Á ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 
Á ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 
Á ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ (ʌɻʋ) 
Á ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
Á ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʩʦʙʳʪʠʡʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʘʢ ʬʘʢʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠ 
ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʵʪʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩ ʢʦʜʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʝʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʚ ɸʨʭʠʚʥʫʶ 
ʩʪʘʥʮʠʶ (ʠʣʠ ʩʪʘʥʮʠʠ)  

Á ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʰʠʙʢʘʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʦʰʠʙʢʘʭ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʠ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʵʪʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʢʦʜʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʝʝ 
ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʆʧʝʨʘʪʦʨʩʢʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ɸʨʭʠʚʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ 
ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ  

Á ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʠʭ 
ʘʧʝʨʪʫʨʳ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʢʦʜʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ɸʨʭʠʚʥʦʡ 
ʩʪʘʥʮʠʠ  

Á ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʚʝʪʦʚ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʧʨʦʩʳ ʆʧʝʨʘʪʦʨʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ 
ʥʘ ʝʝ ʵʢʨʘʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩʳ ɸʨʭʠʚʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ  ʜʣʷ 
ʬʦʥʦʚʦʛʦ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ  

Á ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʚʝʪʦʚ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʧʨʦʩʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʇʠʣʦʥ, ʧʨʠ ʝʝ ʨʘʙʦʪʝ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ȳɆɌɓɕ, ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ 
ʚʭʦʜʘʭ/ʚʳʭʦʜʘʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʦ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʨʝʞʠʤʝ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪ  r

Á ʧʨʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʥʳʭ ʢʦʤʘʥʜ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʆʧʝʨʘʪʦʨʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  

Á ʦʙʤʝʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʈʝʤʠʢʦʥʪʘʤʠ, ʄʝʟʦʥ-ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʤʠ, ʄʝʟʦʥ-
ʩʝʨʚʝʨʦʤ, ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʤʠ  

Á ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʈʝʤʠʢʦʥʪ ʈ-390ʄ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʤʝʥ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ Modbus 
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ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʈ-390 

ʉʦʩʪʘʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ ʈ-390 ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ:  

Á ʙʣʦʢ ʙʘʟʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ (ɹɹʄ) 
Á ʧʨʠʙʦʨʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ 
Á ʤʦʜʫʣʠ ʋʉʆ 
Á ʙʣʦʯʥʳʝ ʢʘʨʢʘʩʳ (ɹʂ) 
Á ʢʨʦʩʩ-ʩʨʝʜʩʪʚʘ  
Á ʘʚʪʦʤʘʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʙʣʦʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ  
Á ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʡ ʰʢʘʬ  

ɹʣʦʢ ɹɹʄ 

ɺ ʈ-390 ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʙʣʦʢ ʙʘʟʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ɹɹʄ-90, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʧʦʢʫʧʥʫʶ 
ʦʜʥʦʧʣʘʪʥʫʶ ʤʠʢʨʦ-ʕɺʄ Vortex 86-6074-L2, ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʴʶ  
Ethernet ʠ ʢʘʥʘʣ ʧʦʣʝʚʦʡ ʰʠʥʦʡ I2C.  

ʅʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ɹɹʄ-90 ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʠʩʧʣʝʡ ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʢʥʦʧʢʠ  
ʜʣʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʦʡ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʘʥʝʣʴʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 2. 

ʇʨʠʙʦʨʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ 

ʇʨʠʙʦʨʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ 
ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʊʘʙʣʠʮʘ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʇʨʠʙʦʨʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ 

ʊʠʧ ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʐʠʨʠʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ 
ʧʘʥʝʣʠ (ʤʤ) 

ʄʋʉ-91 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ɹʈ ʢ ʧʦʣʝʚʦʡ ʰʠʥʝ ʎɹ 30 

ɹʉ-90 
ʂʦʦʨʜʠʥʠʥʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʙʣʦʢʦʚ ɹɹʄ-90 ʚ 
ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʎɹ 

30 

ʂʇʇ-90 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 
=24 ɺ ʚ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ = 5 ɺ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ. 

20 

ʉʊɹ-90 
ɿʘʤʝʥʘ ʂʇʇ-90 ʚ ʯʘʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
 = 5 ɺ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

20 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʫʣʷ ʂʇʇ-90 ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʠʙʦʨʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Á ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʰʢʘʬʫ 
Á ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʘʢ ʩʘʤʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 
Á ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʚʝʨʠ ʰʢʘʬʘ 
Á ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʚ ʰʢʘʬʫ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʰʢʘʬʫ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʂʇʇ-90, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ  
ʧʣʶʩ 60

ʦ
ʉ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʘʷ, ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʘʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʪʦʪ ʜʘʪʯʠʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ 
ʂʇʇ-90 ʯʝʨʝʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʲʝʤ ʥʘ ʝʛʦ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ. 

ʂʇʇ-90 ʤʦʞʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦ 6 ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʠʣʠ ʜʦ 3 ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ 24 ɺ. 
ʇʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʯʠʩʣʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʰʢʘʬʫ ʙʣʦʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʚʭʦʜʳ ʤʦʞʥʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʙʳʯʥʳʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ 24 ɺ. 

ʂʇʇ-90 ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʚʝʨʠ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʰʢʘʬʘ. ɽʩʣʠ ʜʚʝʨʴ ʥʝ ʟʘʢʨʳʪʘ ʠʣʠ 
ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ. 

ʄʦʜʫʣʠ ʋʉʆ 

ʄʦʜʫʣʠ ʋʉʆ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʚʦʜ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʚʚʦʜʘ ʠ 
ʚʳʚʦʜ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʚʳʚʦʜʘ. ʊʠʧʳ 
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ʚʭʦʜʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ ʤʦʜʫʣʠ ʋʉʆ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʘ 2., ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 
ï ʚ ʊʘʙʣʠʮʘ 3.  

ɺʩʝ ʤʦʜʫʣʠ ʋʉʆ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʰʠʨʠʥʫ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ 20 ʤʤ. ʅʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʢʘʞʜʦʛʦ 
ʤʦʜʫʣʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʜʣʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʜʫʣʷ ʠ 
ʨʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʂʄʉ. ʅʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʤʦʜʫʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʦʜʠʥ 
ʨʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʨʦʩʩ-ʧʣʘʪʦʡ ʙʣʦʯʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʊʠʧʳ ʚʭʦʜʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʋʉʆ 

ʊʠʧ 
ʢʘʥʘʣʘ 

ɼʘʪʯʠʢ ʄʦʜʫʣʴ ʋʉʆ 

ʊʠʧ ʩʠʛʥʘʣʘ 
 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ  
ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʊʠʧ 
ʂ-ʚʦ 
ʛʨʫʧʧ 

ʂ-ʚʦ  
ʢʘʥʘʣʦʚ 
ʚ ʛʨʫʧʧʝ 
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ʋʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ 
4-20 ʤɸ,0-20ʤɸ 
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ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚʩrʦʢʦʛʦ 
ʫʨʦʚʥʷ 

0,2-1 ɺ, 0-1 ɺ,  
0-250 ʤɺ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʠʟʢʦʛʦ 
ʫʨʦʚʥ ̫

0-50 ʤɺ 
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ʊʉʇ 100ʇ, ʊʉʇ 50ʇ, ʊʉʄ 100ʄ, ʊʉʄ 50ʄ, 
ʊʉʄ-53 ʛʨ.23 ʊʉʇ-46 ʛʨ.21  ʧʨʠ 3-ʭ 
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ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʦ̫ ʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ 

=24 ɺ 
ɼʎʇ-90 1 

 
16 
 

ɼɺɺ-90 1 8 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 
ʠʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ  
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ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ =24 ɺ ʀʎʇ-90 1 16 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ!  
1. ʇʦʜ ʢʘʥʘʣʦʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʘʙʦʨ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʩʚʷʟʠ (ʜʚʝ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ) ʩ ʦʜʥʦʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. ɻʨʫʧʧʘ ʢʘʥʘʣʦʚ - ʥʘʙʦʨ ʮʝʧʝʡ ʚ ʦʜʥʦʤ ʨʘʟʲʝʤʝ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʤʦʜʫʣʷ. 
2.  ʄʦʜʫʣʴ ʎɼʇ-92 ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʪʘʢʞʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʮʠʬʨʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 
3.  ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʤʦʛʫʪ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʧʦ 
ʩʭʝʤʝ çʤʦʥʪʘʞʥʦʝ ʀʃʀè, ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ï ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝʤ. 
4.  ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ ʠʣʠ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʈ-
390 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ʊʠʧʳ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʋʉʆ 

ʊʠʧ 
ʢʘʥʘʣʘ 

ʊʠʧ  
ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʵʣʝʤʝʥʪʘ 
 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
 ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʄʦʜʫʣʴ ʋʉʆ 

ʊʠʧ 
ʂ-ʚʦ 
ʛʨʫʧʧ 

ʂ-ʚʦ  
ʢʘʥʘʣʦʚ 
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ʛʨʫʧʧʝ 
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ʊʨʘʥʟʠʩʪʦʨ 
0 -  (4)-20 ʤɸ ʩ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ 500 ʆʤ ʠʣʠ 0-5ʤɸ ʩ 
ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2000 ʆʤ 

ʎɸʇ-90 1 6 
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ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ 
ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʥʳʡ  ʢʣʶʯ ʩ 
ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ 
ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʪʦʢʫ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ  
5 ï 40 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ 
ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 1 ï 200 ʤɸ 

ʎɼʇ-90 1 16 

ʎɼʇ-92 1 8 

ɼɺɺ-90 1 8 

ʇʘʩʩʠʚʥʳʝ  
ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʨʝʣʝ 
 
 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 5 ï 250 ɺ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ ʩ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 2 ï 2000 ʤɸ 

ɼɺɺ-91 1 16 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ!  

1.ʇʦʜ ʢʘʥʘʣʦʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʘʙʦʨ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʩʚʷʟʠ (ʜʚʝ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ) ʩ 
ʦʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. ɻʨʫʧʧʘ ʢʘʥʘʣʦʚ - ʥʘʙʦʨ ʮʝʧʝʡ ʚ ʦʜʥʦʤ ʨʘʟʲʝʤʝ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 
ʤʦʜʫʣʷ.  

2. ʄʦʜʫʣʴ ʎɼʇ-92 ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʪʘʢʞʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʮʠʬʨʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

3. ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʤʦʛʫʪ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 
ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʧʦ ʩʭʝʤʝ çʤʦʥʪʘʞʥʦʝ ʀʃʀè, ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ï 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝʤ. 

4.  ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ ʠʣʠ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʈ-390 

ʂʨʦʩʩ-ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʢʨʦʩʩ-ʩʨʝʜʩʪʚ  ʈ-390 ʚʭʦʜʷʪ ʢʣʝʤʤʥʦ-ʤʦʜʫʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʠ (ʂʄʉ) ʠ ʩʠʣʦʚʳʝ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ (ʉʇʈ). ʀʭ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ï ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʢʘʥʘʣʦʚ 
ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ ʢ ʤʦʜʫʣʷʤ ʋʉʆ. 

ʉʇʈ, ʧʦʤʠʤʦ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʨʷʤʦʝ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 
~\=220 ɺ ʚ ʩʠʛʥʘʣʳ =24 ɺ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʈ-390. ʆʜʠʥ ʂʄʉ ʠʣʠ ʉʇʈ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪ ʦʜʥʫ ʛʨʫʧʧʫ 
ʢʘʥʘʣʦʚ ʤʦʜʫʣʷ ʋʉʆ. ʂ ʦʜʥʦʤʫ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʂʄʉ ʠʣʠ ʉʇʈ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʦʚʦʜ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ 
ʩʝʯʝʥʠʝʤ 2,5 ʤʤ2. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ çʧʦʜ ʚʠʥʪè. ʂ ʢʨʦʩʩ-ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʠ (ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʂʄʉ). ʊʠʧʳ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʄʉ ʠ ʉʇʈ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 
4. 

ʂʄʉ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʝʤʫ ʤʦʜʫʣʷ ʋʉʆ (ʢʘʢ 
ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʦʜʥʦʤ ʩ ʥʠʤʠ ʰʢʘʬʫ ʠʣʠ ʚ ʩʦʩʝʜʥʝʤ ʢʨʦʩʩʦʚʦʤ ʰʢʘʬʫ). ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʂʄʉ ʠ 
ʉʇʈ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ  DIN-ʨʝʝʢ. 

ɼʣʷ ʤʦʜʫʣʷ ɸʎʇ-90 ʝʛʦ ʂʄʉ-872 ʧʨʦʝʢʪʥʦ ʢʦʤʧʦʥʫʝʪʩʷ ʠʟ ʢʘʥʘʣʴʥʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʣʶʙʳʭ, ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʜʣʷ ʥʝʛʦ, 
ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʂʄʉ-872 ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ ɺɸ-82 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʪʦʢʦʚʳʭ 
ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʈ-390. ʆʥ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ 8 ʢʘʥʘʣʦʚ, ʢʘʞʜʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ ɺɸ-82 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʦʜʠʥ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 24 ɺ ʩ ʪʦʢʦʤ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦ 20 ʤɸ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʦ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʶʙʦʝ. ʇʝʨʚʠʯʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ 
ʂʄʉ-872 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 24 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʪ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ɹʇ-901, 
ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʤʦʜʫʣʠ ʙʣʦʢʘ ɹɹʄ-90, ʣʠʙʦ ʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. 

ʉʇʈ-90 ʠ ʉʇʈ-190, ʚʳʧʦʣʥʷʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʨʦʩʩ - ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʝ ʚʩʪʘʚʦʢ ʨʘʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʩʠʣʦʚʳʭ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʈ-390 ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ 220 ɺ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4. ʊʠʧʳ ʂʄʉ, ʉʇʈ ʠ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʊʠʧ ʂʨʦʩʩ-ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʄʦʜʫʣʴ 
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ʢʘʥʘʣʘ 
ʊʠʧ 

ɼʣʠʥʘ 
(ʤʤ) 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʂ-ʚʦ  
ʢʘʥʘʣʦʚ 
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ʂʄʉ-872.1, ʂʄʉ-872.2

@
 

ʚʩʪʘʚʢʘ ɺɸ-82 (1 ʢʘʥʘʣ) 
175 

ʋʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʦʢʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʩ 
ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʪ ʈ-390 

8 

ɸʎʇ-90 

ʂʄʉ-874.1, ʂʄʉ-874.2
@

 95 
ʋʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʦʢʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʩ 
ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

8 

ʂʄʉ-873ʊ1. 
ʂʄʉ-873ʊ1.2

@
 

95 
ʉʠʛʥʘʣʳ ʊʍɸ, ʊʍʂ ʩ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ 
ʢʘʥʘʣʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʘʷ 

8 

ʂʄʉ-873ʊ2.1 
ʂʄʉ-873ʊ2.2

@
 

95 
ʉʠʛʥʘʣʳ ʊʍɸ, ʊʍʂ ʙʝʟ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ 
ʢʘʥʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʘʷ, ʩʠʛʥʘʣʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

8 

ʂʄʉ-875 90 ʉʠʛʥʘʣʳ ʊʉʇ ʧʦ 3ʭ-ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʭʝʤʝ 8 ɸʎʇ-93 

ʂʄʉ-876 100 ʉʠʛʥʘʣʳ ʊʉʇ ʧʦ 4ʭ-ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʭʝʤʝ 8 ɸʎʇ-94 
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ʂʄʉ-870.1 
ʂʄʉ-870.2

@
 

65 

ʉʠʛʥʘʣʳ =24 ɺ 

16 ɼʎʇ-90 
ɼɺɺ-90 8 

ʉʇʈ-90 
ɺʩʪʘʚʢʘ ɺʂ-92 (2 ʢʘʥʘʣʘ) 

207 

16 

ɼɺɺ-91 
ʉʇʈ-90 
ɺʩʪʘʚʢʘ ɺʂ-90 (2 ʢʘʥʘʣʘ) 

ʉʠʛʥʘʣʳ ~/=220 ɺ 

ʉʇʈ-90 
ɺʩʪʘʚʢʘ ɺʂ-90ʂ (1 ʢʘʥʘʣ) 

ʉʠʛʥʘʣʳ ~/=220 ɺ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʣʠʥʠʠ 
ʩʚʷʟʠ 

8 

ʉʇʈ-190 
ɺʩʪʘʚʢʘ ɺʂ-92 (2 ʢʘʥʘʣʘ) 

262 

ʉʠʛʥʘʣʳ =24 ɺ 16 

ɹɹʄ-90 ʉʇʈ-190 
ɺʩʪʘʚʢʘ ɺʂ-90 (2 ʢʘʥʘʣʘ) 

ʉʠʛʥʘʣʳ ~/=220 ɺ 16 

ʉʇʈ-190 
ɺʩʪʘʚʢʘ ɺʂ-90ʂ (1 ʢʘʥʘʣ) 

ʉʠʛʥʘʣʳ ~/=220 ɺ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʣʠʥʠʠ 
ʩʚʷʟʠ 

8 
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ʂʄʉ-870.1 
ʂʄʉ-870.2

@
 

65 ʀʤʧʫʣʴʩʳ 24 ɺ 16 ʀʎʇ-90 
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ʂʄʉ-870.1 65 ʋʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʦʢʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣ  r 6 

ʎɸʇ-90 
ʇʈ-970  

ʋʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʦʢʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʨʠ 
ʨʝʟʝʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʘʥʘʣʦʚ 

6 
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ʂʄʉ-870.1 
ʂʄʉ-870.2

@
 

65 

ʉʠʛʥʘʣʳ = 5 ï 40 ɺ 
 

16 ʎɼʇ-90 

ʂʄʉ-877.1 
ʂʄʉ-877.2

@
 

ʉʠʛʥʘʣʳ = 5 ï 40 ɺ 
 

8 ʎɼʇ-92 

ʂʄʉ-870.1 
ʂʄʉ-870.2

@
 

ʉʠʛʥʘʣʳ = 5 ï 40 ɺ 
 

8 ɼɺɺ-90 

ʉʇʈ-90 
ɺʩʪʘʚʢʘ ɺʂ-91 (2 ʢʘʥʘʣʘ) 

207 ʂʦʥʪʘʢʪʳ ʨʝʣʝ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 
 ~/= 5 ï 250 ɺ 
 

8 ɼɺɺ-91 

ʉʇʈ-190 
ɺʩʪʘʚʢʘ ɺʂ-90 (2 ʢʘʥʘʣʘ) 

262 16 ɹɹʄ-90 
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ʂʄʉ-980  ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  
ʂʇʇ-90 
ʉʊɹ-90 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ! ʉʠʤʚʦʣʦʤ ç@è ʧʦʤʝʯʝʥʳ ʢʨʦʩʩ-ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ 

ʨʘʩʧʘʨʘʣʣʝʣʠʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʢ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʤ ʤʦʜʫʣʷʤ ʋʉʆ ʧʨʠ ʠʭ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

 

ɹʣʦʯʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ 

ʇʨʠ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ ʈ-390 ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʢʘʨʢʘʩʘ: ɹʂ-970 ʠ ɹʂ-971..  ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 
ʦʙʦʠʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʈʠʩ. 1. ʆʥʠ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʚʠʥʪʘʤʠ ʢ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʰʢʘʬʘ 
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ɹʂ-970 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʎɹ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʘ ɹʂ-971 ʜʣʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ 
ʎɹ ʥʝʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʠ ɹʈ (ʩʤ. ʥʠʞʝ ʨʘʟʜʝʣ çʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʙʣʦʢʦʚ ʈ-390è). 

ɺ ʢʘʨʢʘʩʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʤʦʜʫʣʠ ʠ ʙʣʦʢʠ. ɿʘʜʥʷʷ ʩʪʝʥʢʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʚʧrʦʣʥʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ 
ʢʨʦʩʩ-ʧʣʘʪʳ ʩ ʦʪʚʝʪʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ ʙʣʦʢʦʚ. ʅʘ ʢʨʦʩʩ-ʧʣʘʪʝ ʧʝʯʘʪʥʳʤ 
ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʳ ʰʠʥʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʰʠʥʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ I

2
C. 

 

ʈʠʩ. 1. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʙʣʦʯʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ɹʂ-970 ʠ ɹʂ-971 

ɹʣʦʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ɺ ʈ-390 ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʙʣʦʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ɹʇ-901. ʆʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʤʦʜʫʣʠ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʉʇʈ ʠ ʮʝʧʠ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʙʣʦʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 220 ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʭʦʜ 
ɹʇ-901  ʯʝʨʝʟ ʘʚʪʦʤʘʪ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʪʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʩʝʪʴ ʧʨʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʚ ʮʝʧʷʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʣʦʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʙʣʦʢʘ ɹʇ-901 (ʰʠʨʠʥʘ ʭ ʚʳʩʦʪʘ ʭ ʛʣʫʙʠʥʘ, ʤʤ.) - 44ʭ72ʭ90. 

ɹʣʦʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʳ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʰʢʘʬʦʚ ʩ ʧʦʤʦɦ ʴʶ  DIN-ʨʝʝʢ. 

ɸʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʰʢʘʬʳ 

ɼʣʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʩʚʦʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʈ-390 ʧʨʠʤʝʥʷʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʰʢʘʬ ʐɸ-590 ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʪʦʡʢʠ 
ʬʠʨʤʳ Rittal. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʰʢʘʬʘ (ʰʠʨʠʥʘ ʍ ʛʣʫʙʠʥʘ ʍ ʚʳʩʦʪʘ, ʤʤ) 760ʍ320ʍ760. ɺ 
ʦʜʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʙʣʦʯʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʪʨʠ DIN-ʨʝʣʴʩʳ ʜʣʷ 
ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʨʦʩʩ-ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢʘʞʜʘʷ ʜʣʠʥʦʡ 680 ʤʤ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʈ-390 ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚ 
ʥʘʧʦʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʰʢʘʬʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʵʪʠʭ ʰʢʘʬʘʭ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʠ 
ʜʨʫʛʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ (ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʝʣʝ, ʧʫʩʢʘʪʝʣʠ ʠ ʪ.ʧ.). ɽʩʣʠ ʫ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ 
ʰʢʘʬʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʈ-390 ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʰʢʘʬʘʭ, ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 
ʯʠʩʣʘ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. ʇʨʠ ʤʘʣʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʘʥʘʣʦʚ (30-50) ʵʪʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʥʘʚʝʩʥʳʝ ʰʢʘʬʳ, ʝʩʣʠ ʯʠʩʣʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʙʣʦʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʉʇʈ ʠ ʪ.ʜ.) 
ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʦ 100-200), ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʈ-390 ʤʦʞʝʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘʧʦʣʴʥʳʡ ʰʢʘʬ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʋʉʆ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ, ʦʜʠʥ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʰʢʘʬʘʭ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥʘʭ 
ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʰʢʘʬʳ ʨʘʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

 

 

ʂʘʥʘʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʰʢʘʬʫ 

ɸʧʧʘʨʘʪʥʳʡ ʰʢʘʬ ʈʝʤʠʢʦʥʪʦʚ ʦʩʥʘʱʝʥ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʚʥʫʪʨʠʰʢʘʬʥʫʶ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ. ʀʤʝʝʪʩʷ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʪʘʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʠʟʤʝʨʷʶʱʠʭ: 

Á ʧʨʠʙʦʨʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 
Á ʢʣʝʤʤʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

269 

233 199,5 

132 

254  



 

 

ʇ
ʦ
ʜ
ʧ
.
 
ʠ
 
ʜ
ʘ
ʪ
ʘ

 

 

ʀ
ʥ
ʚ
.
 
ˉ

 

 

ɺ
ʟ
ʘ
ʠ
ʤ
.
 
ʠ
ʥ
ʚ
.
 
ˉ

 

 

ʇ
ʦ
ʜ
ʧ
.
 
ʠ
 
ʜ
ʘ
ʪ
ʘ

 

 

ʀ
ʥ
ʚ
.
 
ˉ
 
ʧ
ʦ
ʜ
ʧ
.

 

 

 

ʀʟʤ ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ ʇʦʜʧ. ɼʘʪʘ 

ʋʖʀʃ.421457.002 ʈʕ 

ʃʠʩʪ 

     13 
     

 

ʇʨʠʙʦʨʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ -  ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʤʦʜʫʣʝ ʂʇʇ-90. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ +60 ʦʉ 
ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ. ɻʘʨʘʥʪʠʨʫʝʤʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ: +/- 
0,35% ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0 ï 70 

0
ʉ. 

ʂʣʝʤʤʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ï ʵʪʦ ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʥʫʪʨʠ 
ʢʘʞʜʦʡ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷ ʪʠʧʘ ʂʄʉ-873ʊ1, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩʦ çʩʚʦʠʤè ʘʥʘʣʦʛʦ-
ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʪʠʧʘ ɸʎʇ-90. ʕʪʠ ɸʎʇ ʧʦʤʠʤʦ 8-ʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʥɹʳʡ ʢʘʥʘʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʩʧʘʝʚ ʪʝʨʤʦʧʘʨ.  

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʚʥʫʪʨʠʰʢʘʬʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʈʘʟʥʳʝ ʪʠʧʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʰʢʘʬʫ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ. 

ʇʨʠʙʦʨʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʂʇʇ, 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ (ʩʤ. ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʂʇʇ).  

ʏʪʦʙr ʫʚʠʜʝʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʫʶ ʢʣʝʤʤʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʦʜʠʥ ʠʟ 8-ʠ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʢʦʣʦʜʢʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʵʪʦʪ ʚʭʦʜ ʟʘʢʦʨʦʪʠʪʴ. ɼʘʣʝʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʢʨʳʪʴ ʤʥʝʤʦʩʭʝʤʫ 
ʆʧʝʨʘʪʦʨʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʳʚʝʜʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʣʠʙʦ ʦʪʢʨʳʪʴ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʇʠʣʦʥ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʘʣʛʦʙʣʦʢʦʤ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ȳɆɌɓɕ, ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ (ʥʘ ʆʧʝʨʘʪʦʨʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ) ʠʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 
ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʚ ɹʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ (ʚ ʇʠʣʦʥʝ). ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʤʦʜʫʣʴ ɸʎʇ-90 ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʧʨʠʙʦʨʥʫʶ ʦʰʠʙʢʫ ȳɗɏɅɌ 

ɗɊɕɑɓɉɅɗɜɍɏɅ ɗɊɑɔɊɕɅɗɘɕɠ ɚɓɐɓɉɒɓɈɓ ɖɔɅɤ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʥʦʤʝʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʘʣʛʦʙʣʦʢʘ 
ɸʎʇ. 

ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʘʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ 
ʪʝʨʤʦʧʘʨ 

ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʈ-390 ʚʭʦʜʷʪ ʤʦʜʫʣʠ ɸʎʇ-90. ʂʘʞʜʳʡ 
ʤʦʜʫʣʴ, ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ 8-ʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤ ʢʘʥʘʣʘʤ, ʠʤʝʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʣʝʤʤʥʦʡ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʘʷ 
ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ. ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʂʄʉ-873ʊ1, ʠʤʝʶʱʠʡ ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ çʩʚʦʝʛʦè ʢʣʝʤʤʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʧʨʠ 
ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʧʨʠʙʦʨʥʫʶ ʦʰʠʙʢʫ. 

ʄʦʜʫʣʴ ɸʎʇ-90 ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʙʝʟ çʩʚʦʝʛʦè 
ʢʣʝʤʤʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʙʝʨʫʪʩʷ 
ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʠʙʦʨʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ɼʣʷ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʂʄʉ-873ʊ2. 
ɼʣʷ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ  ʧʨʠʙʦʨʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʦ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ çʩʚʦʝʛʦè ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʘ, 
ʥʘ ʧʣʘʪʝ ɸʎʇ-90 ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʣʠʧʩʦʚʫʶ ʧʝʨʝʤʳʯʢʫ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʝʩʣʠ ɸʎʇ-90 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʂʄʉ-873ʊ1, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢ, ʵʪʫ ʧʝʨʝʤʳʯʢʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʥʷʪʴ, 
ʠʥʘʯʝ ʤʦʜʫʣʴ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʢʣʝʤʤʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʘ. 

 

ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʙʣʦʢʦʚ ʈ-390 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ (ʎɹ) 

ɺʦʟʤʦʞʥʳ 2 ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʎɹ (ʈʠʩ. 2): 

ɼʣʷ ʥʝʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʎɹ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʜʠʥ ɹɹʄ-90, ʤʦʜʫʣʴ ʂʇʇ-90 ʠ ʜʦ 7 ʧʨʦʝʢʪʥʦ 
ʢʦʤʧʦʥʫʝʤʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʋʉʆ. ɽʩʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʚʤʝʩʪʦ ʤʦʜʫʣʷ 
ʂʇʇ-90 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʉʊɹ-90. ʃʶʙʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʋʉʆ ʤʦʞʝʪ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʣʶʙʦʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʝ ʤʝʩʪʦ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ çʛʦʨʷʯʘʷè ʟʘʤʝʥʘ ʵʪʠʭ 
ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʇʨʠ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʎɹ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʚʘ ʙʣʦʢʘ ɹɹʄ-90, ʤʦʜʫʣʴ ʩʚʷʟʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ 
ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ɹʉ-90, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʜʫʣʴ ʂʇʇ-90 ʠʣʠ ʉʊɹ-90. ʈʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʥʝ ʠʤʝʝʪ 
ʤʦʜʫʣʝʡ ʋʉʆ. 
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ʈʠʩ. 2. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 

ɹʣʦʢ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ (ɹʈ) 

ɹʈ ʠʤʝʝʪ ʦʜʠʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ (ʈʠʩ. 3) ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʦʜʫʣʴ ʂʇʇ-90 ʠʣʠ ʉʊɹ-90, ʤʦʜʫʣʴ ʩʚʷʟʠ 
ʩ ʧʦʣʝʚʦʡ ʰʠʥʦʡ ʄʋʉ-91 ʠ ʜʦ 8 ʧʨʦʝʢʪʥʦ ʢʦʤʧʦʥʫʝʤʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʋʉʆ. ʃʶʙʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʋʉʆ ʤʦʞʝʪ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʣʶʙʦʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʝ ʤʝʩʪʦ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ çʛʦʨʷʯʘʷè ʟʘʤʝʥʘ ʤʦʜʫʣʝʡ 

 

ʈʠʩ. 3. ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʙʣʦʢʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʉʇʈ 

ʉʇʈ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ ʚ ʈ-390 ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ~/= 220 ɺ.  

ʀʤʝʶʪʩʷ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʉʇʈ. ʆʥʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 220 ɺ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 24 ɺ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 24 ɺ ʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
220 ɺ, ʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 24 ɺ. 

Á ʤʦʜʫʣʴʥʳʡ ʉʇʈ 
Á ʧʦʣʝʚʦʡ ʉʇʈ 

ʄʦʜʫʣʴʥʳʡ ʉʇʈ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ ɼɺɺ-91, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʨʢʘʩ ʎɹ ʠʣʠ ʚ ʢʘʨʢʘʩ ɹʈ. ʊʘʢʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʉʇʈ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʨʢʘʩʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʥ ʩʚʷʟʘʥ. 

ʇʦʣʝʚʦʡ ʉʇʈ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʧʦʣʝʚʦʡ ʰʠʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʠ ʧʦ ʵʪʦʡ ʰʠʥʝ 
ʦʙʤʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʤ ʎɹ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʉʇʈ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʥʘ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ.  

ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʦʙʦʠʭ ʪʠʧʦʚ ʉʇʈ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʚʫʭʢʘʥʘʣʴʥʳʤʠ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ 
ʚ ʊʘʙʣʠʮʘ 4, ʠ  ʢʦʣʦʜʢʘʤʠ: 

Á ʉʇʈ-90 ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ  
Á ʉʇʈ-190 ʜʣʷ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ  

ʆʙʘ ʪʠʧʘ ʉʇʈ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ 16 ʢʘʥʘʣʦʚ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʉʇʈ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʜʦ ʚʦʩʴʤʠ 
ʚʩʪʘʚʦʢ ʚ ʣʙʁʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ. 

ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʜʠʥ ʉʇʈ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 
ʩʠʛʥʘʣʦʚ 220 ɺ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʉʇʈ ʤʦʞʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 16 ʩʠʛʥʘʣʦʚ 220 ɺ, ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʜʘʚʘʪʴ 16 

1 2 
3 

1 1 2 2 4 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 ɺʘʨʠʘʥʪ 2 

1 ï ʄʦʜʫʣʴ ʂʇʇ-90 ʠʣʠ ʉʊɹ-90.  
2 ï ɹʣʦʢ ʙʘʟʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ɹɹʄ-90.  
3 ï ʄʦʜʫʣʠ ʋʉʆ. 
4 ï ɹʣʦʢ ʩʚʷʟʠ ɹʉ-90.. 

1 2 3 

1 ï ʄʦʜʫʣʴ ʂʇʇ-90 ʠʣʠ ʉʊɹ-90.  
2 ï ʄʦʜʫʣʴ ʄʋʉ-91.  
3 ï ʄʦʜʫʣʠ ʋʉʆ. 
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ʩʠʛʥʘʣʦʚ 220 ɺ, ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 6 ʠ ʚʳʜʘʚʘʪʴ 10 ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʪ.ʜ. ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʘʥʘʣʦʚ ʤʝʞʜʫ ʚʭʦʜʘʤʠ ʠ ʚʳʭʦʜʘʤʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʭʦʜʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ 
ʢʘʥʘʣʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʦʜʨʷʜ ï ʩʥʘʯʘʣʘ ʚʳʭʦʜʥʳʝ, ʟʘʪʝʤ ʚʭʦʜʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ. 

ʂʘʞʜʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʝ ʢʦʣʦʜʢʠ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʲʝʤ ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ 
ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʟʘʤʝʥʷʪʴʩʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʠ ʩʥʠʤʘʪʴ ʩ ʥʠʭ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʝ 
ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʫʧʨʦʱʘʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʘ ʦʪʢʘʟʘʚʰʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʤʝʥʳ 
ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚʩʪʘʚʢʠ 
ʠʤʝʶʪ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʫʶ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ. 

ʅʘ ʈʠʩ. 4 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʉʇʈ ʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʠʭ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ. ɺ 
ʤʦʜʫʣʴʥʦʤ ʉʇʈ ʚʪʦʨʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ ɺʀ-90 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʥʦʡ ʧʦʣʝʚʦʡ ʰʠʥʳ. 

                       

ʈʠʩ. 4. ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʉʇʈ 

 

 

ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʰʢʘʬʘ 

ɼʣʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʩʚʦʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʈ-390 ʧʨʠʤʝʥʷʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʰʢʘʬ ʐɸ-590 ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʪʦʡʢʠ 

ʬʠʨʤʳ Rittal. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʰʢʘʬʘ (ʰʠʨʠʥʘ ʍ ʛʣʫʙʠʥʘ ʍ ʚʳʩʦʪʘ, ʤʤ) 760ʍ320ʍ760.  

ɺ ʦʜʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʙʣʦʯʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʪʨʠ DIN-ʨʝʡʢʠ, ʢʘʞʜʘʷ 
ʜʣʠʥʦʡ 680 ʤʤ, ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʨʦʩʩ-ʩʨʝʜʩʪʚ,. 

ɺ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʦʝʢ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʰʢʘʬʳ ʠʣʠ ʩʪʦʡʢʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ, ʚ 
ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʫ ɿʘʢʘʟʯʠʢʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʡ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʧ. 1.2.21 ʊʋ 4218-003-78466722-2006  ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʰʢʘʬʦʚ ʤʝʞʜʫ ɿʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠ̫ ʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʂʚʠʥʪʘ. 

ɺ ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ʜʣʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʈ-390 ʠ 
ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʰʢʘʬʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʢʘʥʘʣʦʚ. ʇʦʤʠʤʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 
ʰʢʘʬʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʙʣʦʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʣʝʤʤʥʳʝ ʢʦʣʦʜʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5. ɻʘʙʘʨʠʪʳ ʰʢʘʬʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʈ-390 
ʏʠʩʣʦ 
ʢʘʥʘʣʦʚ 

ɻʘʙʘʨʠʪʳ ʰʢʘʬʘ, ʤʤ 

ʰʠʨʠʥʘ ʚʳʩʦʪʘ ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʩ ʋʉʆ (ʙʝʟ ʉʇʈ) 20-80 500 500 300 

ʊʦʣʴʢʦ ʉʇʈ 50-60 600 600 210 

ɹʣʦʢ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʠ ʉʇʈ 50-120 760 760 300 

ʈʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʙʝʟ ʋʉʆ ʠ ʉʇʈ - 340 320 300 

      ɺʩʪʘʚʢʠ 
 7-8 ʢ           1-2 ʢ 

 

             ɺʩʪʘʚʢʠ 
ɺʇ-90   ɺʀ-90   ɺʋ-90   

ʇʦʣʝʚʘʷ 
ʠhʥʘ 

ʄʦʜʫʣʴʥʳʡ ʉʇʈ-90 ʇʦʣʝʚʦʡ ʉʇʈ-190 

ɺʩʪʘʚʢʘ ɺʇ-90 

262  

      ɺʩʪʘʚʢʠ 
7-8 ʢ         1-2 ʢ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʢʘʙʝʣʴ ʜʦ 2,5 ʢʚ.ʤʤ (ʧʦʜ 
ʚʠʥʪ) 

      ɺʩʪʘʚʢʠ 
    15-16 ʢ      9-10 ʢ 

 

207 

80 

      ɺʩʪʘʚʢʠ 
15-16 ʢ      9-10 ʢ 

ʂʦʣʦʜʢʘ 
ʉʇʈ-90 

ʂʦʣʦʜʢʘ 
ʉʇʈ-190 
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ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʰʢʘʬʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʎɹ, ɹʈ, ʉʇʈ, ʙʣʦʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʘʚʪʦʤʘʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʂʄʉ. 
ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʰʢʘʬʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ 
ʩʚʷʟʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʥʪʳ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʦʚ ʠ ʩʘʤʦʛʦ ʰʢʘʬʘ. ɽʩʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ, ʪʦ ʚ ʰʢʘʬʫ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʂʦʛʜʘ ʜʣʠʥʘ ʧʦʣʝʚʦʡ ʰʠʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1200 ʤ 
ʠ ʥʘ ʧʦʣʝʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʥʘʣ, ʚ ʰʢʘʬʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʦʧʪʠʢʦ-
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʭ ʧʠʪʘʥʠʷ.  

ɺʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠ ʙʣʦʢʦʚ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, 
ʤʦʥʪʠʨʫʁ ʪʩʷ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʫ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʠ/ʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʷʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʰʢʘʬʘ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ  ʈʠʩ. 5. 

 

ʈʠʩ. 5. ɺʘʨʠʘʥʪ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʰʢʘʬʘ 

 

ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʈ-390 

ʉʚʷʟʠ 

ɺʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʈ-390 ʙʣʦʢʠ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʩ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ, 
ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ) ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ (ʈʠʩ. 6): 

Á ʎɹ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ɹʈ ʠ ʧʦʣʝʚʳʤʠ ʉʇʈ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʣʝʚʦʡ ʰʠʥʳ 
Á ʚʥʝʰʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ 24 ɺ ʧʦʜʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʧʘʩʩʠʚʥʳʤ 
ʢʣʝʤʤʥʳʤ ʢʦʣʦʜʢʘʤ ʂʄʉ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʯʝʨʝʟ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʠ, ʧʨʦʣʦʞʝʥʥʳʝ 
ʚʥʫʪʨʠ ʰʢʘʬʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʤʦʜʫʣʷʤ ʋʉʆ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʎɹ 
ʠʣʠ ɹʈ  

Á ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ 220 ɺ ʧʦʜʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʉʇʈ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʜʫʣʴʥʳʝ ʉʇʈ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʩ 

ʤʦʜʫʣʷʤʠ ɼɺɺ-91, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ȻȦ ʠʣʠ Ȧȵ, ʘ ʧʦʣʝʚʳʝ ʉʇʈ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ 
ʧʦʣʝʚʦʡ ʰʠʥʝ.  

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ 

ʈ-390 ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ (ʈʠʩ. 6): 

Á ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʥʘʷ ʩʝʪʴ Ethernet 
Á ʧʦʣʝʚʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʎɹ ʠ ɹʈ ʠʣʠ ʧʦʣʝʚʳʤʠ ʉʇʈ 

ʏʝʨʝʟ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʥʫʶ ʩʝʪʴ Ethernet ʈ-390 ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʩʝʪʠ ʂʚʠʥʪʘ ʧʦ ʪʝʤ ʞʝ 
ʧʨʘʚʠʣʘʤ, ʯʪʦ ʠ ʈ-380. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣ I2C ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ RS-485. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʝʚʦʡ ʰʠʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʰʠʥʳ ʠ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 1200 ʤ. 
ʏʠʩʣʦ ʘʙʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʦʣʝʚʦʡ ʰʠʥʝ ï ʜʦ 32 (ʦʜʠʥ ʘʙʦʥʝʥʪ ï ʎɹ ʠʣʠ ɹʈ ʠʣʠ ʧʦʣʝʚʳʡ ʉʇʈ) 

1 2 

3 

4 

1 ï ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʩ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʋʉʆ 

2 ï ɹʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪ ʧʠʪʘʥʠʷ 

3 ï ʇʠʪʘʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

4 - ʂʄʉ 
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ʈʠʩ. 6. ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʈ-390  

ʈʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʈ-390 ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘ ʠ ʦʙʳʯʥʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʙʝʛʥʫʪʴ ʢ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʈ-
390, ʤʦʛʫʪ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʈ-390 ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ: 

Á ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ, ʎɹ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʜʠʥʦʯʥʳʤ ʠʣʠ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʤ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ 
ʩʣʫʯʘʝ ʚʩʝ ʋʉʆ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʙʣʦʢʘʭ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ  

Á ɹʈ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʝ ʨʝʟʝʨʚʠʨʫʶʪʩʷ, ʥʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʋʉʆ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ 
ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʣʠ ʪʨʦʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 

Á ʙʣʦʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʢʘʢ ʠ ʧʠʪʘʶʱʘʷ ʩʝʪʴ) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʜʠʥʦʯʥʳʤʠ ʠʣʠ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 
Á ʧʦʣʝʚʘʷ ʰʠʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʠʣʠ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ɺ ʪʠʧʦʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʢ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʜʫʙʣʠʨʫʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʦʙʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ: ɹɹʄ-90, ʙʣʦʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʝʚʘʷ ʰʠʥʘ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʞʥʦ 
ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʪʴ (ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠʣʠ ʪʨʦʠʨʦʚʘʪʴ) ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʋʉʆ. ʊʘʢʦʡ 
ʧʦʜʭʦʜ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ/ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. 

ʇʦʣʝʚʘʷ ʰʠʥʘ RS-485 

Ethernet 
ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ 
ʙʣʦʢ 

ɼʦ 7-ʠ ʙʣʦʢʦʚ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʋʉʆ 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʉʇʈ 
ʄʦʜʫʣʴʥʳʝ 
ʉʇʈ 

ʇʘʩʩʠʚʥʳʝ 
 ʢʣʝʤʤʥʳʝ 
ʢʦʣʦʜʢʠ 

ʊʦʢʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, 
ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ, 
ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠ,̫ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ 24 
ɺ 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ 
220 ɺ 
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ʋʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʈ-390ʇʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʈ-390 ʫʩʣʦʚʥʦ 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

 

ʋʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ɹʈ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥr ʜʣʷ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 
ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40

 ʦ
ʉ ʜʦ ʧʣʶʩ 60 

ʦ
ʉ  

   ʈ-390 (ʊ)ïʍ ï ʍ ʍʍ  ï  ʍ -- ʍ 

ʈʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ: 
1 - ʥʝʪ 
2 ï ʝʩʪʴ 

ʈʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʝʚʦʡ ʰʠʥʳ: 
1 ï ʥʝʪ 
2 - ʝʩʪʴ 

ʈʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ɹɹʄ-90: 
1 ï ʥʝʪ 
2 - ʝʩʪʴ 

ʂʦʣ-ʚʦ ʘʙʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦʣʝʚʦʡ ʰʠʥʳ: 
0 é 31 ï ʧʦʣʝʚʳʭ ʉʇʈ 
0 é 7 - ʙʣʦʢʦʚ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 
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ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʈ-390 

ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʌʠʨʤʝʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʈ-390 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʧʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʝ. ʕʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ çʟʘʰʠʪʦè ʚ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʧʘʤʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ (ʪʠʧʘ Flash), ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʥʝ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʙʦʝʚ. 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʛʦʚʦʨʠʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʈ-390 ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʇʠʣʦʥ. 

ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʈʝʤʠʢʦʥʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʈʠʩ. 7). 

Á ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 
Á ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʭ ʙʣʦʢʦʚ (ʘʣʛʦʙʣʦʢʦʚ) 

                 

ʈʠʩ. 7. ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʈʝʤʠʢʦʥʪʘ (ʬʨʘʛʤʝʥʪ) 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʚʭʦʜʷʪ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʠʧʦʚ: 

Á ʚʚʦʜ/ʚʳʚʦʜ 
Á ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʰʘʛʦʚʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
Á ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ 
Á ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ  
Á ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʠ ʘʥʘʣʦʛʦ-ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 
Á ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʱʠʪ  
Á ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ Modbus 
Á ʩʣʫʞʝʙʥʳʝ 

ɺʩʝʛʦ ʠʤʝʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 100 ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʧʦʜ ʟʘʜʘʯʠ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɺ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ  ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ 
ʙʦʣʝʝ 500 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʪʠʧʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ çʩʚʷʟʢʠè. 

ʉʨʝʜʠ ʙʠʙʣʠʦʪʝʯʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠʤʝʝʪʩʷ ʛʨʫʧʧʘ ʆʙʲʝʢʪʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ 
ʧʦʣʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ. ʇʦ ʟʘʧʨʦʩʘʤ ʵʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ 
ʈʘʙʦʯʠʤ ʩʪʘʥʮʠʷʤ. 

ʇʦʣʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʈ-390 ʩ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʠʤʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ 

ʧʘʧʢʝ ȶɔɕɅɇɏɅ, ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ  ʧʘʢʝʪʘ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʂʚʠʥʪʘ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ȯɇɍɒɗɊɈɕɅɗɓɕ. 

ɸʣʛʦʙʣʦʢ ï ʵʪʦ çʢʦʥʪʝʡʥʝʨè, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʣʶʙʦʡ ʙʠʙʣʠʦʪʝʯʥʳʡ 
ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʧʨʠʯʝʤ ʢʘʞʜʳʡ ʪʘʢʦʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ.  

 

ɿʘʜʘʯʠ ʚ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʈ-390 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: 

ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 

ɸɹ 1 

ɸɹ 2 

ɸɹ 3 

ɸɹ 4 

ɺʭʦʜʳ ɺʳʭʦʜ  r

ɸɹ - ʘʣʛʦʙʣʦʢʠ 
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Á ʨʘʟʙʠʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ. 
ʂʘʞʜʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʤʦʞʥʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ, - ʵʪʦ ʙʳʚʘʝʪ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʥʘ 
ʩʪʘʜʠʠ ʥʘʣʘʜʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

Á ʧʦʤʝʱʘʪʴ ʚ ʣʶʙʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʣʶʙʦʝ ʯʠʩʣʦ ʘʣʛʦʙʣʦʢʦʚ, ʟʘʛʨʫʞʘʪʴ ʢʘʞʜʳʡ ʘʣʛʦʙʣʦʢ ʣʶʙʳʤ 
ʙʠʙʣʠʦʪʝʯʥʳʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

Á ʣʶʙʦʡ ʚʭʦʜ ʣʶʙʦʛʦ ʘʣʛʦʙʣʦʢʘ ʩʦʝʜʠʥʷʪʴ (ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ) ʩ ʣʶʙʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʣʶʙʦʛʦ 
ʘʣʛʦʙʣʦʢʘ ʠʣʠ ʣʶʙʳʤ ʚʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. ʃʶʙʦʡ ʚʳʭʦʜ ʣʶʙʦʛʦ ʘʣʛʦʙʣʦʢʘ 
ʩʚʷʟʚrʘʪʴ ʩ ʣʶʙʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

Á ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʚʭʦʜʝ ʘʣʛʦʙʣʦʢʘ 
Á ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʚʭʦʜʝ ʣʶʙʦʛʦ ʘʣʛʦʙʣʦʢʘ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʢʦʥʩʪʘʥʪʫ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʪʝʤ 
ʩʘʤʳʤ ʥʫʞʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʦʡ 
ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʦʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʚ ʦʜʥʦʡ 
ʟʘʜʘʯʝ ʦʜʥʦʛʦ ʈʝʤʠʢʦʥʪʘ, ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʦʙʱʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʘʨʘʣʣʝʣʠʚʘʝʪʩʷ 
ʤʝʞʜʫ ʩʦʪʥʷʤʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ. 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʈ-390 ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʇʠʣʦʥ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂʚʠʥʪʘ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʠʤ 
ʩʤ. ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ çʂʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ  ʂʚʠʥʪ ʉʀ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʇʠʣʦʥ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷè. 

ʉʠʩʪʝʤʥʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʈ-390 

ʇʦʜ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʝʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ 
ʠ/ʠʣʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʂʚʠʥʪʘ  (ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʤʠ ʠ ʈʘʙʦʯʠʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ) ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʝʝ ʩʝʪʝʚʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɼʣʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʈ-390 ʠʤʝʝʪ ʢʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʩʝʪʴʶ ʚ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ Ethernet. ʂʘʥʘʣ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʳʙʦʨʦʤ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʢʘʥʘʣʘ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʈʝʤʠʢʦʥʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʚʷʟʴ: 

Á ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʈʝʤʠʢʦʥʪʘʤʠ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ. 
ʈʝʤʠʢʦʥʪʳ-ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠ ʈʝʤʠʢʦʥʪʳ-ʧʨʠʝʤʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ ʦʜʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ 
ʨʘʟʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʤʦʜʫʣʷʭ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʨʘʟʥʳʭ ɸʉʋ ʊʇ 

Á ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʩ ʆʧʝʨʘʪʦʨʩʢʠʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ, ʦʪʚʝʯʘʷ ʥʘ ʠʭ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʧʨʦʩʳ ʠ 
ʚʳʧʦʣʥʷʷ ʠʭ ʨʫʯʥʳʝ ʢʦʤʘʥʜ  r

Á ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʩ ɸʨʭʠʚʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ, ʦʪʚʝʯʘʷ ʥʘ ʝʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʧʨʦʩʳ ʧʨʠ 
ʬʦʥʦʚʦʤ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ 

Á ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʩ ɸʨʭʠʚʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʧʨʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

Á ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʩ ɸʨʭʠʚʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʧʨʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ 
ʩʦʙʳʪʠʡʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ  

Á ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʈʘʙʦʯʠʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʧʨʠ ʚʳʜʘʯʝ ʰʠʨʦʢʦʚʝʱʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʩʦʦʙɦ ʝʥʠʡ ʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʦʰʠʙʢʘʭ 

Á ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʩ ɸʨʭʠʚʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʧʦ ʝʝ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 

Á ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʩʦ ʉʪʘʥʮʠʷʤʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʠʭ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çȳɆɌɓɕè  
Á ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʩ ʄʝʟʦʥ-ʩʝʨʚʝʨʦʤ ʠʣʠ ʄʝʟʦʥ-ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ 
ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ. 

Á ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʠʨʤ ʧʦ ʆʈʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʆʈʉ-ʤʦʩʪ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ȯɇɍɒɗɊɈɕɅɗɓɕ 
Á ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʩ ɹʣʦʢʦʤ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ɹʉɺ-80 ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 
ʯʘʩʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

Á ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʠʨʤ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ Modbus  

ʉʦʙʳʪʠʷ 

ʌʠʢʩʘʮʠʷ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ɺ ʈ-390 ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʥʦ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ 
ʬʘʢʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʣʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʠʣʠ ʩʤʝʥʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 
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ʤʥʦʛʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʙʳʪʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʠʟ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚ ʨʫʯʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ (ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ). ɼʨʫʛʦʡ ʧʨʠʤʝʨ - 
ʪʨʦʛʘʥʠʝ, ʦʪʢʨʪrʠʝ, ʟʘʢʨʳʪʠʝ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚ ʟʘʜʚʠʞʢʠ (ʤʥʦʛʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ). 

ʉʦʙʳʪʠʷ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡʥʳʤʠ. ɺ 
ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʦʙʳʪʠʡʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʦʙʲʝʢʪʥʳʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ 
ʚ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝʦʙʲʝʢʪʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ.  

ʂʦʛʜʘ ʩʦʙʳʪʠʡʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʩʦʙʳʪʠʝ, ʦʥ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʩʦʙʪrʠʷ ʚʤʝʩʪʝ 
ʩ ʝʛʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʢʦʜʦʤ ʚ ʙʫʬʝʨ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʧʨʠʧʠʩʳʚʘʝʪ ʩʦʙʳʪʠʶ ʤʝʪʢʫ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪ ʩʦʙʳʪʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. 
ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʌɸʆ (ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʴ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʦʙʲʝʢʪʥʳʡ) ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʩʦʙʳʪʠʝ 

ñɔɕɊɇɠɝɊɒ ɇɊɕɚɒɍɎ ɅɇɅɕɍɎɒɠɎ ɔɓɕɓɈò, ʚ ʙʫʬʝʨ ʩʦʙʳʪʠʡ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʢʫʱʝʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʳʭ ʢʘʞʜʳʤ ʩʦʙʳʪʠʡʥʳʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʝʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʠ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʚ ʙʫʬʝʨʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ (ʦʙʳʯʥʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʟʘ ʮʠʢʣ ʨʘʙʦʪʳ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ) ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ ɸʨʭʠʚʥʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ  ʜʣʷ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʦʜʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʙʳʪʠʡʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʦʥʘ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠʟ ʙʫʬʝʨʘ 
ʩʦʙʳʪʠʡ ʈ-390.  

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʭʦʜʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʉʪʘʥʮʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʨʭʠʚʘ ʩʦʙʳʪʠʷ 
ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʪʝʢʩʪʦʚʳʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʠ ʬʦʥʘ. ʊʝʢʩʪ, ʮʚʝʪ ʠ ʬʦʥ ʢʘʞʜʦʛʦ 
ʩʦʙʳʪʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤʠ ʠʣʠ ʧʝʨʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ɹʘʟʝ 
ɼʘʥʥʳʭ ʧʦʜ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ɸʉʋ ʊʇ. 

ʆʰʠʙʢʠ 

ʇʦʤʠʤʦ ʰʪʘʪʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʙʲʝʢʪʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʤʳ ʈ-390 ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʦʰʠʙʢʠ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ 
ʣʁ ʙʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʠʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 
ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʰʠʙʦʢ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʦʙʲʝʢʪʥʳʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʘʷ 
ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʦʰʠʙʦʢ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʘʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. ʕʪʦʡ ʮʝʣʠ ʩʣʫʞʠʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʙʠʙʣʠʦʪʝʯʥʳʡ 
ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʌʆʉ (ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ). ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʣʶʙʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, 
ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʭʦʜʦʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʌʆʉ, ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʮʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ ʢʘʢ ʦʰʠʙʢʘ. 

ɺʩʝ, ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʳʝ ʈ-390, ʦʰʠʙʢʠ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʢʣʘʩʩʘ: 

Á ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
Á ʧʨʠʙʦʨʥʳʝ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ. 

 ʇʨʠʙʦʨʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ - ʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʊʘʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ ʙʳʩʪʨʝʝ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʦʰʠʙʢʠ - ʦ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʦʰʠʙʢʘʭ ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʫ, ʦ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ - 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʧʦ ʂʀʇ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʝ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʦʨʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʩʪʘʚʦʢ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʜʘʥʠʷ 
ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʫ) ʠʣʠ ʧʫʪʝʤ ʨʫʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ - ʟʘʤʝʥʦʡ ʦʪʢʘʟʘʚʰʝʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʰʠʙʢʘ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʘ ʢ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʦʰʠʙʢʘ ñȳɗɖɘɗɖɗɇɍɊ ɢɐɊɏɗɕɓɔɍɗɅɒɍɤ ɇ ɛɊɔɤɚ ɘɔɕɅɇɐɊɒɍɤ ɌɅɉɇɍɋɏɓɎò ʚʦʟʥʠʢʥʝʪ ʢʘʢ ʧʨʠ 
ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʦʤ ʩʥʷʪʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ (ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʰʠʙʢʘ), ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʝ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ɼʎʇ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ (ʧʨʠʙʦʨʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ), - ʧʨʠʯʝʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴ 
ʧʨʠʯʠʥʫ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʧʨʠʯʠʥʳ 
ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʦʰʠʙʢʘ ñʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦò ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ (ʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʚʳʰʝ 
ʧʨʠʤʝʨʝ - ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʰʠʙʢʘʤ). 
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ʇʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʨʠʙʦʨʥʳʝ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʚʠʜʘ: 

Á ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ 
Á ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʝʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʛʨʦʟʳ, ʥʦ ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʚ 
ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ. ʆʙʳʯʥʦ ʥʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ 
ʧʨʠʯʠʥʫ ʦʰʠʙʢʠ ʚʩʝ ʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʥɹʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
ʦʰʠʙʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜ ʩʠʛʥʘʣʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʦʛ 
ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʙʦʨʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ - ʦʪʢʘʟ ʚ ʮʝʧʷʭ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ 
ʧʠʪʘʥʠʷ.  

ɸʚʘʨʠʡʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ, ʯʨʝʚʘʪʳʭ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ 
ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʘʚʘʨʠʝʡ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʜʦʣʞʥʳ 
ʙʳʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʪʠʧʘ ñʟʘʜʚʠʞʢʘ ʥʝ ʦʪʢʨʳʣʘʩʴò), ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ 
ʧʨʠʙʦʨʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ - ʦʪʢʘʟ ʤʦʜʫʣʷ ɸʎʇ.  

ʉʧʠʩʦʢ ʦʰʠʙʦʢ, ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʳʭ ʢʘʞʜʳʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʠʭ ʦʧʠʩʘʥʠʠ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʰʠʙʦʢ 

ɽʩʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʦʰʠʙʢʫ, ʦʥ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪ ʝʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ, ʚʠʜ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʩʚʦʡ ʙʫʬʝʨ 
ʦʰʠʙʦʢ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʙʫʬʝʨ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʦʰʠʙʢʠ. ɼʣʷ ʦʰʠʙʦʢ, 
ʚʳʚ̫ʣʷʝʤʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ (ʦʙʲʝʢʪʥʳʤʠ ʠʣʠ ʌʆʉ), ʧʦʜ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʘʜʨʝʩ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʩ 
ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʚʷʟʘʥʘ ʦʰʠʙʢʘ ï ʩʝʪʝʚʦʡ ʥʦʤʝʨ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ, ʩʝʪʝʚʦʡ ʥʦʤʝʨ ʈ-390, ʥʦʤʝʨ 
ʨʘʟʜʝʣʘ, ʥʦʤʝʨ ʘʣʛʦʙʣʦʢʘ ʠ ʥʦʤʝʨ ʢʘʥʘʣʘ (ʝʩʣʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʢʘʥʘʣʴʥʳʡ). ɽʩʣʠ ʦʰʠʙʢʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʦʤʝʨ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʠ ʩʝʪʝʚʦʡ ʥʦʤʝʨ ʈ-390.  

ɽʩʣʠ ʥʘ ʦʯʝʨʝʜʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʦʰʠʙʢʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ, ʦʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ 
ʙʫʬʝʨʝ ʦʰʠʙʦʢ, ʝʩʣʠ ʦʰʠʙʢʘ ʧʨʦʧʘʜʘʝʪ, ʦʥʘ ʠʟ ʙʫʬʝʨʘ ʦʰʠʙʦʢ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 
ʢʘʞʜʳʝ 5 ʩʝʢ. ʚʩʝ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʙʫʬʝʨʘ ʦʰʠʙʦʢ ʰʠʨʦʢʦʚʝʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚʩʝʤ 
ʆʧʝʨʘʪʦʨʩʢʠʤ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʠ ɸʨʭʠʚʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʙʫʬʝʨ ʦʰʠʙʦʢ ʥʦʚʦʡ ʦʰʠʙʢʠ 
ʠʣʠ ʢʚʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʦʰʠʙʦʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʥʝʦʯʝʨʝʜʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 
ʠʟ ʙʫʬʝʨʘ ʦʰʠʙʦʢ. 

ʅʘ ʵʢʨʘʥʘʭ ʆʧʝʨʘʪʦʨʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʭʦʜʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 
ʉʪʘʥʮʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʨʭʠʚʘ ʦʰʠʙʢʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʪʝʢʩʪʦʚʳʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʠ 
ʬʦʥʘ. ʊʝʢʩʪ, ʮʚʝʪ ʠ ʬʦʥ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤʠ ʠʣʠ ʧʝʨʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ɹʘʟʝ ɼʘʥʥʳʭ ʧʦʜ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ɸʉʋ ʊʇ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ! ʏʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʫ ʩʝʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 
ʰʠʨʦʢʦʚʝʱʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ çʧʨʠʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʨʷʜʦʢè ʚʩʝ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʂʚʠʥʪʦʤ, - ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʚʩʝ 
ʜʘʪʯʠʢʠ ʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʩʠʛʥʘʣʳ 
ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠ ʪ.ʧ.  
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ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʈ-390 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʤʫ ʈ-390, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʄʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʈ-390 ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʤʦʥʪʘʞʥʠʢʘʤʠ ʥʝ ʥʠʞʝ 6 ʨʘʟʨʷʜʘ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʈ-390 ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ 
ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʭ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ Windows ʍʈ.  

ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʚ ʯʘʩʪʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ, ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʪ.ʧ. ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʢʘʤʠ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ɸʉʋ 
ʊʇ. 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʘ 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʈ-390 ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʳ, ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʘ  
ʠʟʜʝʣʠʡ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ  
ʊʋ 4218-003-78466722-2005. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʡʪʠ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 
ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1000 ɺ. 

ʅʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʜʚʫʤʷ ʣʠʮʘʤʠ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

ɹʣʦʢʠ ɹɹʄ-90 ʚʳʥʠʤʘʪʴ ʠʟ ʰʢʘʬʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ. ʄʦʜʫʣʠ ʋʉʆ ʤʦʞʥʦ 
ʚʳʥʠʤʘʪʴ ʠ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʚ ʢʘʨʢʘʩʘʭ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ. 

ʇʘʡʢʫ ʚ ʤʦʜʫʣʷʭ ʠ ʙʣʦʢʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʘʷʣʴʥʠʢʦʤ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ 36 ɺ, 
ʠʤʝʁɦ ʠʤ ʠʩʧʨʘʚʥʫʶ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʪ ʢʦʨʧʫʩʘ. ʄʝʩʪʦ ʧʘʡʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʝʨʞʘʪʴ ʧʦʜ 
ʥʘʛʨʝʚʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʩ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʰʢʘʬʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʝʟʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʧʨʦʣʠʪʴ 
ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʨʳʩʢʘʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

1. ʇʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, 
ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʝʡ 

2. ʇʨʠʝʤʢʘ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

3. ʈʘʩʧʘʢʦʚʢʘ ʠʣʠ ʨʘʩʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ 

4. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

5. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 

6. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʜʨʝʩʦʚ ʙʣʦʢʦʚ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʠ ʉʇʈ ʚ ʧʦʣʝʚʦʡ ʩʝʪʠ 

7. ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʈ-390 ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʝʛʦ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ,  ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʊʘʙʣʠʮʘ 6. 
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ɼʣʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʜʫʣʝʡ ʋʉʆ, ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʤʦʜʫʣʝʡ ɸʎʇ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʧʨʠʝʤʦ-
ʩʜʘʪʦʯʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʠʣʠ ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦ
ʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  
ʠʣʠ 
ʧʨʝʜʝʣʳ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʊʠʧ, 
ʤʘʨʢʘ 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ, 
ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ  ʪʦʢʘ 

0,5 ʜʦ 30 ɺ  5 % 
ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥ- 
ʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ 

ʎ-4352  1 % 
1 ʥʘ 2 
ʰʢʘʬʘ 

ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ, 
ʠʤʠʪʘʪʦʨ ʪʦʢʦʚʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ 

0-50 ʤɺ 
0-1 ɺ 

0,033% ʂʘʣʠʙʨʘʪʦʨ 

ʉɸ100 
ʬʠʨʤʳ  
Yokoga
wa 

0,025% 

1 ʥʘ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩ ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʠʤʠʪʘʪʦʨ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ 
ʪʝʨʤʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠ
ʡ 

0-250 ʆʤ 0,03% 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ  
ʧʦʩʪʦ̫ ʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ  
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʪʦʢʫ 

ʆʪ 0 ʜʦ 2 ɺ  
 

0,0004ɺ 

0,01 ʆʤ 
ʄʫʣʴʪʠʤʝʪʨ ɺ7-54 0,002 % 

1 ʥʘ 50 
ʤʦʜʫʣʝʡ 
ɸʎʇ  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ! ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʦ ʩʚʦʠʤ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʨʠʝʤʢʠ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʘ, ʝʛʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʝʩʪ ʜʘʥʥʳʤ, 
ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ. 

ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʪʘʨʳ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʧʣʦʤʙ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʘʢʪ ʠ 
ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʩ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʝʡ ʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ. 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʠ ʠʣʠ ʨʘʩʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ 

ʇʨʠʙʦʨʳ ʈ-390 ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʘʢʦʚʳʚʘʪʴ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. 
ɺ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʜ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʦʡ  ʪʘʨʫ ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʜrʝʨʞʘʪʴ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 
ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ ʚ ʩʪʦʨʦʥʝ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʝʧʣʘ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

Á ʚʩʢʨʳʪʴ ʷʱʠʢʠ ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ, ʩʥʷʪʴ ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʝ ʯʝʭʣʳ ʠ ʦʩʚʦʙʦʜʠʪʴ 
ʝʝ ʦʪ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ 
ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

Á ʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ, ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 
ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʫʭʫʜʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

Á ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʩʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʝ ʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʚ ʘʢʪʝ. ɸʢʪ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʚ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʈ-390. 

Á ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʩʤʘʟʘʥʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʘʟʝʣʠʥʘ, ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʤʳʪʴ 
ʩʧʠʨʪʦʤ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʅʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʥʘʯʘʣʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʰʢʘʬʳ ʩ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʠʭ ʂʄʉ, ʉʇʈ, 
ʙʣʦʢʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʠʣʠ ʵʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ DIN-ʨʝʝʢ 
ʚ ʰʢʘʬʘʭ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ). 

ʂ ʢʦʣʦʜʢʘʤ ʂʄʉ ʠ ʉʇʈ ʧʦʜʚʦʜʷʪʩʷ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 
ʮʝʧʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʘʙʝʣʠ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʠ ʢʘʙʝʣʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. 
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ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʢ ʟʘʜʥʠʤ ʩʪʝʥʢʘʤ ʰʢʘʬʦʚ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʢʘʨʢʘʩʳ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 
ʙʣʦʢʘ ʠ ʙʣʦʢʦʚ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚ ʢʘʨʢʘʩʳ ʚʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʜʫʣʠ ʠ ʙʣʦʢʠ ʠ 
ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʚʠʥʪʘʤʠ. ʂ ʙʣʦʢʫ (ʠʣʠ ʙʣʦʢʘʤ) ɹɹʄ-90 ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʩʝʪʠ Ethernet, ʢ ʤʦʜʫʣʷʤ ʄʋʉ-91 ʙʣʦʢʦʚ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ï ʢʘʙʝʣʠ 
ʧʦʣʝʚʦʡ ʰʠʥʳ. 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʈ-390 ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

Á ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʚʩʝ ʘʚʪʦʤʘʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ 
Á ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚʥʝʰʥʶʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʜʚʝʨʷʭ ʰʢʘʬʦʚ 
ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ, ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ, 
ʨʝʟʝʨʚʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

Á ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚʩʝ ʘʚʪʦʤʘʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ ʣʘʤʧ ʥʘ ʙʣʦʢʘʭ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ɹʇ-901 

Á ʥʘ ʣʠʮʝʚʳʭ ʧʘʥʝʣʷʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʉʊɹ-90 ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ç24 ȧè ʠ  

ç5 ȧè 
Á ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʠʛʘʶʪ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʥʘ ʣʠʮʝʚʳʭ ʧʘʥʝʣʷʭ ʚʩʝʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʋʉʆ ʠ ʤʦʜʫʣʝʡ 
ʂʇʇ-90 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚʩʝʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʈ-390 ʛʦʪʦʚ ʢ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʩʝʪʝʚʳʭ 
ʘʜʨʝʩʦʚ, ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʧʦʣʟɹʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʨʘʙʦʪʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 
ʧʫʥʢʪʦʚ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʚʥʝʰʥʝʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʰʢʘʬʘ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 
ʧʨʦʟʚʦʥʢʫ ʝʛʦ ʮʝʧʝʡ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʜʨʝʩʦʚ ʙʣʦʢʦʚ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʝʚʦʡ ʩʝʪʠ 

ɺ ʦʜʥʦʤ ʈ-390 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦ 7 ɹʈ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʘʞʜʦʤʫ ʙʣʦʢʫ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʦʨʠʛʠʥʘʣʥɹʳʡ 
ʩʝʪʝʚʦʡ ʥʦʤʝʨ ʦʪ 1 ʜʦ 7. 

ʅʦʤʝʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘʤʠ ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʤʦʜʫʣʷ ʄʋʉ-91 ʢʘʞʜʦʛʦ ʙʣʦʢʘ (ʈʠʩ. 8) ʚ ʜʚʦʠʯʥʦʤ 
ʢʦʜʝ, ʟʘʤʢʥʫʪʘʷ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ç0è, ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʘʷ - ç1è, ʚʝʨʭʥʷʷ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘ (ʧʦʜ ˉ1) ï 
ʤʣʘʜh ʠʡ ʨʘʟʨʷʜ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ  ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʥʘ 
ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʤʦʜʫʣʷ. 

                                         

ʈʠʩ. 8. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ ʙʣʦʢʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʜʨʝʩʦʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʉʇʈ ʚ ʧʦʣʝʚʦʡ ʩʝʪʠ 

ʆʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʡ ʘʜʨʝʩ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʉʇʈ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʮʠʬʨʘʤʠ: 

Á ʥʦʤʝʨ ʛʨʫʧʧʳ  
Á ʥʦʤʝʨ ʉʇʈ ʚ ʛʨʫʧʧʝ. 

ʅʦʤʝʨ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪ 0 ʜʦ 8 ʠ  ʥʦʤʝʨ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪ 0 ʜʦ 8 ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʉʇʈ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 
ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘʤʠ ʥʘ ʪʦʨʮʝ ʝʛʦ ʚʩʪʘʚʢʠ ɺʋ-90 (ʈʠʩ. 9). ʂʘʞʜʳʡ ʥʦʤʝʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 
ʪʨʝʤʷ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘʤʠ ʚ ʜʚʦʠʯʥʦʤ ʢʦʜʝ: ʟʘʤʢʥʫʪʘʷ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ç0è, ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʘʷ- ç1è, 
ʚʝʨʭʥʷʷ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘ (ʧʦʜ ˉ1) ï ʤʣʘʜʰʠʡ ʨʘʟʨʷʜ. 

ʏʠʩʣʦ ʘʙʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʦʣʝʚʦʡ ʰʠʥʝ ï ʜʦ 32 (ʦʜʠʥ ʘʙʦʥʝʥʪ ï ʎɹ, ʦʜʠʥ ɹʈ ʠʣʠ ʦʜʠʥ ʧʦʣʝʚʦʡ ʉʇʈ) 

1 2 3 
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ʈʠʩ. 9. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʉʇʈ 

ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʈ-390 ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʇʠʣʦʥ, 
ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂʚʠʥʪʘ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʇʠʣʦʥʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ çʂʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʂʚʠʥʪ ʉʀ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʇʠʣʦʥ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷè. 

ʇʦʩʣʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʤʧʠʣʠʨʫʝʪ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʬʘʡʣ ʠ ʠ ʛʨʫʟʠʪ ʝʛʦ ʚ  
ʈ-390. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʛʦʪʦʚ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʈ-390 ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʈ-390 ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʫ ʂʚʠʥʪʘ, ʜʦʣʞʥʳ 
ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʰʪʘʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ  ʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʣʘʥʦʚʳʭ 
ʦʩʪʘʥʦʚʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ:  

Á ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ 220 ɺ 
Á ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʩʝʪʠ 24 ɺ 
Á ʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ  ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ 
Á ʧʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʙʣʦʢʘ ɹɹʄ-90 
Á ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʇʠʣʦʥ. 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ 220 ɺ 

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʩʝʪʝʡ 220 ɺ (ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ ʨʝʟʝʨʚʥʦʡ) ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʘʥʝʣʴ 
ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʇʀ-80, ʢʦʪʦʨʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝʨʠ ʰʢʘʬʘ. ʅʘ ʧʘʥʝʣʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʝʪʷʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 24 ɺ 

ɼʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 24 ɺ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʠ 
ʩʚʦʝʤ ʩʚʝʯʝʥʠʠ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʆʥʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ  ʥʘ ʣʠʮʝʚʳʭ ʧʘʥʝʣʷʭ  
ɹʇ-901, ʉʊɹ-90, ʂʄʉ-924, ɺʂ-974, ɺʇ-90. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʤʦʜʫʣʴ ʉʊɹ-90 ʠʤʝʝʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ, 
ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 5 ɺ. 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʠʤʳʝ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʙʣʦʢʘ ɹɹʄ-90 

ɹʣʦʢ ɹɹʄ-90 ʠʤʝʝʪ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʜʠʩʧʣʝʡ ʠ ʢʣʘʚʠʰʠ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 
ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʚʦʜʦʤ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ 
ʚʳʚʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʜʦʩʪʫʧʘʢ ʥʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2. ʃʠʮʝʚʘʷ ʧʘʥʝʣʴ 
ʙʣʦʢʘ ɹɹʄ-90 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʠ ɹɹʄ-90 ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ȵɅɆɓɗɅ ʚ ʨʝʞʠʤ 

ȲɅɐɅɉɏɅ  ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠʟ ʢʦʥʪʫʨʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

1 

ȧȸ-90  

2 
1 

3 

2 
1 

3 

ˉ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ˉ ʛʨʫʧʧ  r

ʃʶʙʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 
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ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʄʦʜʫʣʠ ɸʎʇ ʠʤʝʶʪ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʠʛʘʶʪ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 
ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚ ʊʘʙʣʠʮʘ 7. ʇʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʤʠʛʘʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 
ʤʦʞʥʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʫʣʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7. ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ɸʎʇ 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʳʝ ʦʰʠʙʢʠ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ɻʦʨʠʪ, ʩʝʢ 
ʅʝ ʛʦʨʠʪ, 
ʩʝʢ 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʈʘʙʦʪʘ - 0,8 0,8 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʅʘʣʘʜʢʘ - 2,4 2,4 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ  

1. ʉʙʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 
ʟʘʜʘʥʠʷ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 5 ʩʝʢ. ʧʦʩʣʝ 
ʚʩʪʘʚʢʠ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʢʘʨʢʘʩ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ) 

2. ʉʙʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ  ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 
3. ʅʝʪ ʩʚʷʟʠ ʩ ɹɹʄ-90 ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 2 ʩʝʢ ʠʣʠ 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

 
 
0,05 

 
 
0,05 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʪʠʧ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʤʦʜʫʣʶ  

2. ɺʨʝʤʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʚʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 
0,05 

 
1,15 

ʅʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ  

 
1,15 
 

 
0,05 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ!: ʆʰʠʙʢʘ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʭʦʪʷ ʙʳ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʠʟ ʢʘʥʘʣʦʚ ʤʦʜʫʣʷ. 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʋʉʆ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʂʇʇ-90  ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 
ʨʘʙʦʪʝ ʤʠʛʘʶʪ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ɸʎʇ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ çʇʨʘʚʠʣʴʥʦʝè ʠ ʯʘʩʪʦ ʤʠʛʘʶʪ ʧʨʠ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʰʠʙʢʠ çȲɊɗ ɖɇɤɌɍ ɖ ȦȦȱ-90 ɇ ɗɊɜɊɒɍɊ 2 ɖɊɏ ɍɐɍ ɓɗɖɘɗɖɗɇɍɊ ɗɊɚɒɓɐɓɈɍɜɊɖɏɓɎ 

ɔɕɓɈɕɅɑɑɠè. 

ʄʦʜʫʣʴ ʂʇʇ-90 ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ɹɹʄ-90 ʠʣʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ȲɅɐɅɉɏɅ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ȳɗɏɅɌ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʇʀ-90, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʜʚʝʨʠ 
ʰʢʘʬʘ. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 220 ɺ ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 24 ɺ 
ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚʦ ʚʩʪʘʚʢʘʭ ɺʂ-90, ɺʂ-90ʂ, ɺʂ-91. 

 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʇʠʣʦʥ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʇʠʣʦʥ, ʚʭʦʜʷʱʝʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂʚʠʥʪʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʈ-390.ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʭ ʢ ʩʝʪʠ 
Ethernet. ʇʨʘʚʠʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ çʂʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʂʚʠʥʪ ʉʀ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʇʠʣʦʥ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ 
ʧʦʣɹʟʦʚʘʪʝʣʷè.  

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʨʠʙʦʨʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ, 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʝʛʦ ʙʣʦʢʠ,  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʙʫʬʝʨʘ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʪ.ʜ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʢʥʦ ʙʫʬʝʨʘ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʜʦ 
ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʥʘʣʘ.  

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʈ-390 ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠ ̫

ʅʠʞʝ ʚ ʊʘʙʣʠʮʘʭ 8 - 10.ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʠʩʢʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 
ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʈ-390, ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. 
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ʇʦʠʩʢ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 
ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʣʘʤʧ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8. ʇʦʠʩʢ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 
ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠʣʠ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʅʝ ʛʦʨʷʪ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ç220 ɺ ʦʩʥè ʠ 
ç220 ɺ ʨʝʟè ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʜʚʝʨʠ 
ʰʢʘʬʘ 

ʀʟʤʝʨʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʎ-4352 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘ 
ʚʭʦʜʝ ʚ ʰʢʘʬ ʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʣʠʥʠʷʭ 

1. ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

2. ʅʝ ʠʩʧʨʘʚʥʳ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ 
3. ʆʰʠʙʢʘ ʚ ʤʦʥʪʘʞʝ 

ʅʝ ʛʦʨʷʪ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ç24 ɺè ʚ 
ʙʣʦʢʘʭ ʠ ʤʦʜʫʣʷʭ ɹʇ-901, ʉʊɹ-90, 
ʂʄʉ-924, ɺʂ-974, ɺʇ-90 

ʀʟʤʝʨʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʎ-4352 
ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 34 ɺ ʥʘ 
ʚʳʭʦʜʝ ʙʣʦʢʘ ɹʇ-901 

1. ʅʝ ʠʩʧʨʘʚʝʥ ɹʇ-901 
2. ʇʨʠ ʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ɹʇ-901 
ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʤʦʥʪʘʞʝ 

ʅʝ ʛʦʨʠʪ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ç+5 ɺè ʚ 
ʤʦʜʫʣʝ ʉʊɹ-90 

ʀʟʤʝʨʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ  +5 ɺ ʥʘ 
ʙʣʦʢʝ ʢʘʨʢʘʩʘ 

1. ʅʝ ʠʩʧʨʘʚʝʥ ʉʊɹ-90 
2. ʇʨʠ ʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʉʊɹ-90 ʚʦʟʤʦʞʥʦ 
ʥʝ ʠʩʧʨʘʚʝʥ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ 

ʇʦʠʩʢ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʙʣʦʢʘ ɹɹʄ-90 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ  ʧʫʣʴʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 
ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9. ʇʦʠʩʢ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʙʣʦʢʘ ɹɹʄ-90 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠʣʠ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʥʝ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, 
ʢʣʘʚʠʰʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʤʝʥʶ 

ʀʟʤʝʨʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨʦʤ 
ʎ-4352 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʢʘʨʢʘʩʝ 
 

ʅʝ ʠʩʧʨʘʚʝʥ ʙʣʦʢ ɹɹʄ-90 
 ʅʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʅʝ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʪʘʪʫʩʝ ʜʫʙʣʝʨʘ 
1. ʅʝ ʠʩʧʨʘʚʝʥ ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ ʙʣʦʢ  
ɹɹʄ-90 

2. ʅʝ ʠʩʧʨʘʚʝʥ ʙʣʦʢ ɹʉ-90 

 

 

 

 

 

 

ʇʦʠʩʢ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʤʦʜʫʣʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ  ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ  ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10. ʇʦʠʩʢ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 
ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠʣʠ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʤʦʜʫʣʝʡ ɸʎʇ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʪʘʙʣʠʮʝʡ 14 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ 
ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʋʉʆ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 
ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. ʇʦʚʪʦʨʥʦ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ 
ʪʝʭʥʦʣʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ 

ʅʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 
ʅʝʪ ʩʚʷʟʠ ʩ ɹɹʄ-90 
ʄʦʜʫʣʴ ʥʝ ʠʩʧʨʘʚʝʥ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʢʘʢʠʭ ʣʠʙʦ ʤʦʜʫʣʝʡ 
ɼʎʇ, ɼɺɺ,  ʎɼʇ, ʎɸʇ. ʂʇʇ ʠʣʠ 
ʚʩʪʘʚʢʦʢ ɺʋ ʤʠʛʘʶʪ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 
0,05 ʩʝʢ 

ʅʝʪ ʩʚʷʟʠ ʩ ɹɹʄ-90 
ʄʦʜʫʣʴ ʥʝ ʠʩʧʨʘʚʝʥ 

ʇʦʠʩʢ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʈ-390 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʝʛʦ ʙʫʬʝʨʘ 
ʦʰʠʙʦʢ 

ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʙʫʬʝʨʘ ʦʰʠʙʦʢ ʈ-390 ʚ ʨʝʞʠʤʝ on-line ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʢʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ȳɝɍɆɏɍ 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʇʠʣʦʥ. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʰʠʙʦʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 
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Á ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʙʣʦʢʫ ɹɹʄ-90 (ʠʣʠ ʙʣʦʢʘʤ ʧʨʠ ʝʛʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʠ) ʤʝʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʝʜʠʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚʢʣʶʯʠʪʴ ɸʨʭʠʚʥʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʢʘʯʢʠ 
ʦʰʠʙʦʢ ʠʟ ʙʫʬʝʨʘ (ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ɸʨʭʠʚʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ/ʘʙʦʥʝʥʪʳ 
ʩʝʪʠ) 

Á ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʠʧʘʤ ʤʦʜʫʣʝʡ ʋʉʆ ʠ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʥʘ ʤʝʩʪʘʭ ʚ ʙʣʦʢʘʭ 

Á ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʇʠʣʦʥʘ ʩʢʦʤʧʠʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʩ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʠ 
ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʝʝ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

Á ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ɸʨʢʘʜʳ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

Á ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʇʠʣʦʥ ʦʪʢʨʳʪʴ ʦʢʥʦ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ȳɝɍɆɏɍ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 
ʙʫʜʫʪ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʠʙʦʨʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʩ 
ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʘʜʨʝʩʦʚ ʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʆʰʠʙʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʠ ʢʦʜʘʤ, 
ʧʨʠʙʦʨʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʠʤʝʶʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 1é5. 

ʇʦ ʢʘʞʜʦʡ ʦʰʠʙʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʫ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʦʜʫʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʟʘʤʝʥʳ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 

ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʤʝʥʦʡ ʦʪʢʘʟʘʚʰʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ 
ɿʀʇ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʪʝʭ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʥʝʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʠʣʦʩʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 
ʥʝʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ.  

ɺʨʝʤʷ ʟʘʤʝʥʳ ʦʪʢʘʟʘʚʰʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,5 ʯ. (ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 
ʤʝʥʴʰʝ).  

ɿʘʤʝʥʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʜʩʪʨʦʝʢ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɼʣʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʋʉʆ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 
çʛʦʨʯ̫ʘʷ ʟʘʤʝʥʘè ʙʝʟ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. ʇʦʜ çʛʦʨʷʯʝʡè ʟʘʤʝʥʦʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʳʤʘʪʴ ʣʶʙʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʋʉʆ ʠʟ ʢʘʨʢʘʩʘ ʠ ʚʩʪʘʚʣʷʪʴ ʝʛʦ (ʠʣʠ ʝʛʦ ʟʘʤʝʥʫ ʠʟ ɿʀʇ) 
ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪʩʷ  ʨʘʙʦʪʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ 
ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʢʘʨʢʘʩʝ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʝʛʦ 
ʪʠʧʘ ʠ ʤʝʩʪʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ (ʧʨʠʙʦʨʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 5; ʢʦʜ 20), ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʤʦʜʫʣʷ ʥʘ ʤʝʩʪʦ 
ʦʰʠʙʢʘ ʠʩʯʝʟʘʝʪ. ʇʨʠ ʵʪʠʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʷʭ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦ ʩʙʦʷʭ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ɿʀʇ ʜʦʣʞʥʳ ʚʭʦʜʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ: 

Á ʙʣʦʢʠ ɹɹʄ-90  
Á ʤʦʜʫʣʠ ʄʋʉ-91 
Á ʤʦʜʫʣʠ ʂʇʇ-90 
Á ʤʦʜʫʣʠ ʉʊɹ-90 
Á ʤʦʜʫʣʠ ʋʉʆ  
Á ʂʄʉ ʠ ʚʩʪʘʚʢʠ 
Á ʉʇʈ ʠ ʚʩʪʘʚʢʠ 
Á ʙʣʦʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ɹʇ -901 
Á ʘʚʪʦʤʘʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ɿʀʇ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʨʷʜʢʘ 10% ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 
ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʰʪ. 

ʂʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ɿʀʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʠ ʢʘʨʪʳ ʟʘʢʘʟʘ ʩ ʟʘʚʦʜʦʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʢʘʥʘʣʦʚ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 

ʄʦʜʫʣʠ ɸʎʇ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʢʦʥʮʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. ʕʪʘ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʘ 
ʚʳʧʦʣʥʝ̫ʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʘ ʚʭʦʜ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ɸʎʇ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʩʠʛʥʘʣʘ, 
ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 0, ʜʨʫʛʦʡ 100 % ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʝʛʦ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ  ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, 
ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʪʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʤʦʜʫʣʷ ʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʰʪʘʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 
ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʧʨʘʚʦʢ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʈ-390 ʤʦʜʫʣʠ ɸʎʇ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʦʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʟʘʚʦʜʦʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ  ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʘ ʩʙʦʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ 
ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. 
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ɼʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ɸʎʇ ʚʳʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠʟ ʙʣʦʢʘ, ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʠʟ ɿʀʇ, ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 
ʢʘʣʠʙʨʫʝʪʩʷ ʚʥʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʧʨʠʝʤʦ-ʩʜʘʪʦʯʥʦʡ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʈ-390 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʈ-390 ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʂʚʠʥʪ ʉʀ, ʪʦ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ, 
ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 
ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʦʨʤʘʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ çʂʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 
ʂʚʠʥʪ ʉʀ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ. ʏʘʩʪʴ 1.. 
ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ.è. 

ʇʦʚʝʨʢʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʇʦʚʝʨʢʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ çʂʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʂʚʠʥʪ 
ʉʀ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ. ʏʘʩʪʴ 2è. 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʢʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ɸʉʋ ʊʇ.  

ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʘ, ʚʭʦʜʷʱʘʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʈ-390 (ʜʘʣʝʝ ï ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ), ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠ̫ ʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 
ʜʦʣʞʥʘ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 5 ʜʦ 40 

ʦ
ʉ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦ 80 % ʧʨʠ 25 
ʦ
ʉ. 

ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 15 ʜʦ 40 

ʦ
ʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʪ 30 ʜʦ 80 % ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ɺ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʜ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʦʡ ʪʘʨʫ ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ 
ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ ʚ ʩʪʦʨʦʥʝ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʝʧʣʘ. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ. 

ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʣʶʙʳʤ ʚʠʜʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 

ʦ
ʉ ʜʦ ʧʣʶʩ 50 

ʦ
ʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

 ʜʦ 95 %. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʘʤʦʣʝʪʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʩʝʢʘʭ. 

ʇʨʠ ʧʦʛʨʫʟʢʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʚʳʛʨʫʟʢʝ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 
ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʷʱʠʢʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ. 

ʇʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʟʘʱʠʪʘ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʦʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. 
ɺʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʦʜʥʦʛʦ 
ʤʝʩʷʮʘ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʈʝʤʠʢʦʥʪʘ ʈ-390 

ʆʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʏʠʩʣʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚ ʤʦʜʫʣʷʭ ʋʉʆ ʩʤ. ʚʳʰʝ ʊʘʙʣʠʮʘ 2, ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʏʠʩʣʦ ʤʦʜʫʣʝʡ ʋʉʆ ʚ ʎɹ 

ʙʝʟ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ɹɹʄ-90 

ɼʦ 7 

ʩ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 
ɹɹʄ-90 

ʋʉʆ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʏʠʩʣʦ ʤʦʜʫʣʝʡ ʋʉʆ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ɹʈ   ɼʦ 8 

ʏʠʩʣʦ ɹʈ ʚ ʦʜʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ ɼʦ 7 

ʏʠʩʣʦ ʘʣʛʦʙʣʦʢʦʚ ʚ ʦʜʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ ɼʦ 1500 

ʏʠʩʣʦ ʟʘʜʘʯ ʚ ʦʜʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ ɼʦ 256 

ɺʨʝʤʷ ʮʠʢʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 
ʅʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 10-1000 ʤʩ ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʘʣʛʦʙʣʦʢʦʚ ʠ ʯʠʩʣʘ 
ʤʦʜʫʣʝʡ ʋʉʆ 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʯʘʩʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ  ʩ 
ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ  

+/- 10ʤʩʝʢ 

ɿʘʤʝʥʘ ʤʦʜʫʣʝʡ ʋʉʆ ʙʝʟ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ 

ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ï Ethernet 

ʇʦʣʝʚʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ - RS-485. ʏʠʩʣʦ ʘʙʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʦʣʝʚʦʡ ʰʠʥʝ ï ʜʦ 32 (ʦʜʠʥ ʘʙʦʥʝʥʪ ï ʎɹ, ʦʜʠʥ 
ɹʈ ʠʣʠ ʦʜʠʥ ʧʦʣʝʚʦʡ ʉʇʈ) 

ʂʘʙʝʣʴ ʧʦʣʝʚʦʡ ʰʠʥʳ ï ʤʝʜʥʘʷ ʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘ. ɼʣʠʥʘ/ʯʘʩʪʦʪʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʚʠʪʦʡ ʧʘʨʳ (ʧʦʣʝʚʘʷ 
ʰʠʥʘ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ 

ɼʣʠʥʘ ʧʦʣʝʚʦʡ ʰʠʥʳ, ʤ ʏʘʩʪʦʪʘ ʧʦʣʝʚʦʡ ʰʠʥʳ, ʂɻʮ 

1200 25 

800 50 

400 100 

150 200 

50 400 

ɼʣʷ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʘ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ 400 ʢɻʮ  ʜʦ 2000 ʤ. 

ʇʠʪʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʙʣʦʢʦʚ ɹɹʄ-90, ʤʦʜʫʣʝʡ ʋʉʆ, ʉʇʈ, ʚʭʦʜʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʙʣʦʢʠ  
ɹʇ-901. ʇʝʨʚʠʯʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʙʣʦʢʦʚ - ʦʜʥʦʬʘʟʥʘʷ ʩʝʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʯʘʩʪʦʪʦʡ  
50 ɻʮ  ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 85 ï 264 ɺ ʠʣʠ ʩʝʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 120 - 370 ɺ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʙʣʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 

Á ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ï 24 ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 
Á ʯʠʩʣʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ï 1  
Á ʪʦʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ  2 ɸ. 
Á ʟʘʱʠʪʫ ʧʦ ʚʳʭʦʜʥʦʤʫ  ʪʦʢʫ -  130% ʦʪ I ʤʘʢʩ, 
Á ʟʘʱʠʪʫ ʧʦ ʚʳʭʦʜʥʦʤʫ  ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ - 140% ʦʪ Uʥʦʤ. 
Á ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʚʪʦʨʳʤ ʙʣʦʢʦʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳ ʣʶʙʳʝ 
ʧʝʨʝʨʳʚʳ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʈ-390 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʘ 11. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11. ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ (ɺʪ) 

ɹʣʦʢ ʙʘʟʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ɹɹʄ-90  9,0 

ɹʣʦʢ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ɹʉ-90 0,2 

ʄʦʜʫʣʴ ʄʋʉ-91  0,5 
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ʄʦʜʫʣʴ ʂʇʇ-90 0,5 

ʃʶʙʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʋʉʆ 0,5 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12. ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 

ɺʠʜ ʚʭʦʜʥʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʢʘʥʘʣʝ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʭʦʜʥʳʭ 
ʩʠʛʥʘʣʦʚ, 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʊʠʧ 
ʤʦʜʫʣʷ 
ʚ ʢʘʥʘʣʝ 

ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʦ,% 
ȹʪ, 
%/10 ʦʉ 

ȹR 
%/5 ʆʤ 

 
ʋʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ 
 

0 ï 20 ʤɸ  

ɸʎʇ-90 

Ñ 0,13 

Ñ1 ʦ 

_ 

4 ï 20 ʤɸ Ñ 0,15 

0 ï 5 ʤɸ Ñ 0,20 

ʉʠʛʥʘʣ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

0 ï 1 ɺ, 0,2 ï 1 ɺ Ñ 0,10 

0 ï 50 ʤɺ, 0 ï 250 ʤɺ Ñ 0,15 

ʉʠʛʥʘʣ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʊʍɸ 

0 ï 1200 
ʦ
ʉ Ñ 0,15 

0 ï 600 
ʦ
ʉ Ñ 0,20 

0 ï 300  
ʦ
ʉ Ñ 0,25 

ʉʠʛʥʘʣ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʊʍʂ 

0 ï 600 
ʦ
ʉ Ñ 0,15 

0 ï 400 
ʦ
ʉ Ñ 0,20 

0 ï 200  
ʦ
ʉ Ñ 0,25 

ʉʠʛʥʘʣ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʊʉʄ-50, 
ʊʉʇ-50 (ʊʉʄ-53,  
ʊʉʇ-46), ʊʉʄ-100, 
ʊʉʇ-100 

0 ï 400 
ʦ
ʉ 

ɸʎʇ-93 
ɸʎʇ-94 

Ñ 0,15 

Ñ 0,4 ʦ 

0 ï 200 
ʦ
ʉ 

ï50 ï +150 
ʦ
ʉ 

Ñ 0,20 

0 ï 100 
ʦ
ʉ, 

ï50 ï +50 
ʦ
ʉ 

Ñ 0,25 

 
ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ: 

ʦ ï ʧʨʝʜʝʣ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ; 

ȹʪ ï ʧʨʝʜʝʣ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 
10 ʦʉ; 

ȹR ï ʧʨʝʜʝʣ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ  
ʥʘ 5 ʆʤ. 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ!  

1. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

( ʦ) ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʥʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ (50 Ñ 0,025 

ʆʤ) ʂʄʉ-872 ʠʣʠ ʂʄʉ-874. 

2. ɼʣʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 50 ʆʤ, ʜʣʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ  ʪʦʢʘ ʚʩrʦʢʦʛʦ 
ʫʨʦʚʥʷ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʤʆʤ. 

3. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʘʷ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 13. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʅʦʨʤʠʨʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʘʥʘʣʘ/ʪʠʧ ʋʉʆ 

ɼʎʇ-90,  
ɺʭ. ʢʘʥʘʣʳ ɼɺɺ-90 

ɺʭ. ʢʘʥʘʣʳ ʉʇʈ-90 ʩ ʚʭ. ʢʘʥʘʣʘʤʠ ɼɺɺ-91, 
ɺʭ. ʢʘʥʘʣʳ ʉʇʈ-190 

ʊʠʧ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ 
çʉʫʭʠʝè ʢʦʥʪʘʢʪʳ, ʥʘ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 24 ɺ  

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠʣʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶɦ ʝʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 220 ɺ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ: 
- ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ "0"  
- ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ "1" 

 
ʂʦʥʪʘʢʪ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪ 
ʂʦʥʪʘʢʪ ʟʘʤʢʥʫʪ 

 
0 - 70 ɺ 
176 - 250 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʤʝʭʠ, 
ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ɺ 

8 - 

ʇʠʪʘʥʠʝ = 24 ɺ ʚʥʫʪʨʠ ʤʦʜʫʣʷ = 24 ɺ ʜʣʷ ʉʇʈ 

ɻʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʚʷʟʢʘ ɻʨʫʧʧʦʚʘʷ ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ - 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʳ ʚʭʦʜʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʟʘʜʘʝʪʩʷ 1 
ʠʟ 2-ʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ: 
- ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣ  r
- ʦʜʠʥ ʩʠʛʥʘʣ (ʥʝʯʝʪʥʳʡ) - ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ, 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ (ʯʝʪʥʳʡ) ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʅʦʨʤʠʨʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  
ʜʣʷ ʢʘʥʘʣʘ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ: 
- ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ "0", ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ɺ  
- ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ "1", ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ɺ 

 
8 
18 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ɻʮ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʤʩ 125 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʘʫʟʳ, ʤʩ  125 

ɺʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ, ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ, ʤɸ 

10 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʚʭʦʜʥʦʡ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ 
ʧʦʤʝʭʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 10 ʤʢʩ ʠ ʩʢʚʘʞʥʦʩʪʴʶ 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ɺ 

500 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ  ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ȹ, ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʘʭ 
1 ʠʤʧʫʣʴʩ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 
10000 ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 15. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʅʦʨʤʠʨʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʤɸ 0-5,  0-20,  4-20 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: 
ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 0-5 ʤɸ, ʆʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 
ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ 0-20 ʠ 4-20 ʤɸ, ʆʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, 

 
2000 
500 

ɺʠʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʇʨʷʤʘʷ ʠʣʠ ʦʙʨʘʪʥʘʷ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦ,% ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 
Ñ 0,2  

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ȹʪ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 10 Áʉ, % ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʠʛʥʘʣʘ, 
 ʥʝ ʙʦʣʝʝ, 

Ñ 0,12  

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, % ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʩʠʛʥʘʣʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

0,2 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ = 24 ɺ  ʚʥʫʪʨʠ ʤʦʜʫʣʷ 

ɻʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʚʷʟʢʘ ʧʦʧʘʨʥʘʷ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 16. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʅʦʨʤʠʨʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʘʥʘʣʘ/ʪʠʧ ʋʉʆ 

ʎɼʇ-90, ʎɼʇ-92,  
ɺʳʭ. ʢʘʥʘʣʳ ɼɺɺ-90 

ɺʳʭ. ʢʘʥʘʣʳ ʉʇʈ-90 ʩ ɼɺɺ-91 
ɺʳʭ. ʢʘʥʘʣʳ ʉʇʈ-190 

ʊʠʧ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʥʳʡ ʢʣʶʯ çʉʫʭʠʝè ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʨʝʣʝ 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: 
- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ  
- ʪʦʢ, ʤɸ 

 
= 5 ï 40 
1 - 200 

 
~/= 5 - 250 
2 - 2000 

ʇʠʪʘʥʠʝ - = 24 ɺ ʜʣʷ ʉʇʈ 

ɻʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 
ʨʘʟʚʷʟʢʘ 

ʎɼʇ-90, ɼɺɺ-90 - ʛʨʫʧʧʦʚʘʷ 
ʎɼʇ-92 - ʧʦʧʘʨʥʘʷ 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 
ʢʘʥʘʣʘ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʳ ʚʳʭʦʜʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʟʘʜʘʝʪʩʷ 1 ʠʟ 4-ʭ ʨʝʞʠʤʦʚ 
ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ (ʩʠʛʥʘʣ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ, ʧʦʢʘ ʝʩʪʴ 
ʢʦʤʘʥʜʘ) 

2. ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ (ʩʠʛʥʘʣ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 2 ʩ ʧʦʩʣʝ ʚʳʜʘʯʠ 
ʢʦʤʘʥʜʳ) 

3. ʐʀʄ- ʩʠʛʥʘʣʳ (ʙʦʣʴʰʝ-ʤʝʥʴʰʝ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʣʘʧʘʥʦʤ) 

4. ʉʠʛʥʘʣʳ ʤʠʛʘʥʠʷ (ʜʣʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ) 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

1. ʈ-390 ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʚʦʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ:  

Á ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ +5 ʜʦ +45 ʦʉ 
Á ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʚʳʰʝ 80 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +25 ʦʉ 
Á ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,1 ʤʤ ʠ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 5 - 25 ɻʮ 
Á ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ 
ʥʝ ʙʦʣʝʝ 400 ɸ /ʤ.  

ʈ-390 ʠʤʝʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʋʉʆ ʚ ʙʣʦʢʘʭ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, ʜʦʧʫʩʢʘʶʱʠʡ 
ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ 
ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 

0
ʉ ʜʦ ʧʣʶʩ 60 

0
ʉ 

2. ʈ-390 ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ  ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 

3. ʈ-390 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʦʨʤʘʤ ʵʤʠʩʩʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʠ ʚ ʩʝʪʴ ʧʠʪʘʥʠʷ:  

Á ʵʤʠʩʩʠʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ ʚ ʩʝʪʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʧʦʣʦʩʝ 0,15-30 ʄɻʮ, 
ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ɻʆʉʊ ʈ 51318.22, ɻʆʉʊ ʈ 50746, ʉʀʉʇʈ-22 

Á ʵʤʠʩʩʠʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ ʚ ʧʦʣʦʩʝ  
30-1000ʄɻʮ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ɻʆʉʊ ʈ 51318.22, ɻʆʉʊ ʈ 50746 

Á ʵʤʠʩʩʠʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʪʦʢʘ ʚ ʩʝʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʭ 
ɻʆʉʊ ʈ 51317.3.2 

Á ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʬʣʠʢʝʨʘ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʂʚʠʥʪʘ ʚ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ 
ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ɻʆʉʊ ʈ 51317.3.3 

4. ʇʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʈ-390 ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʦʤʝʭʘʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ɻʆʉʊ ʈ 51318.24, ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʚʚʦʜʘʤ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚʚʦʜʘʤ-ʚʳʚʦʜʘʤ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

ʅʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʤʝʭʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ: 

Á ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʷʜʳ 0,7-1,0 ʥʩ, ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.2 (ʄʕʂ 61000-4-2) 
Á ʥʘʥʦʩʝʢʫʥʜʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ ʧʦ ʩʝʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦ ʢʘʙʝʣʷʤ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 
ʈ 51317.4.4 (ʄʕʂ 61000-4-4) 

Á ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 80-1000 ʄɻʮ, ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.3 
(ʄʕʂ 61000-4-3) 

Á ʢʦʥʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ, ʥʘʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʧʦʣʷʤʠ ʧʦ 
ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.6 (ʄʕʂ 61000-4-6) 

Á ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 50648 (ʄʕʂ 61000-4-8) 
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Á ʤʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.5  
(ʄʕʂ 61000-4-5) 

Á ʧʦʤʝʭʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 
ʈ 51317.4.11 (ʄʕʂ 61000-4-11). 

5. ʈ-390 ʠʤʝʝʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ɸʉʋ ʊʇ ʥʘ ɸʕʉ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚʘʞʥʳʭ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ʆʇɹ-88/97 (ʇʅɸʕɻ-01-011-
97). ʈ-390, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʩʝ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 3ʅ ʧʦ ʆʇɹ-88/97 (ʇʅɸʕɻ-01-011-97). ʈ-390 ʥʘ ɸʕʉ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚ 
ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʛʨʫʧʧʳ 5 (ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʩʝʱʝʥʠʝʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ çʇʨʠʙʦʨʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷè. 

6. ʈ-390 ʥʘ ɸʕʉ  ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 8 
ʙʘʣʣʦʚ (ʧʦ ʰʢʘʣʝ MSK - 64) ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʠ, ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʥʘ 
ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷʭ ʠʣʠ ʩʪʝʥʘʭ ï ʛʨʫʧʧʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ï çɸè ʥʘ ʚʳʩʦʪʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʝ ʜʦ 25 ʤ ʧʦ 
ɻʆʉʊ1716.1-90 ʠ  ɻʆʉʊ 16962-90. 

7. ʈ-390  ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʢ ʧʝʨʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 
ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʅʦʨʤʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡè 
(ʅʇ ï 031 ï 01). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ: 
ʅʕ+ʄʈɿ; ʅʅʕ+ʄʈɿ; ʅʕ+ʇɸ+ʄʈɿ ( ʅʕ - ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ, ʅʅʕ ï ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʇɸ ï ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʘʚʘʨʠʷ, ʄʈɿ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʘʚʘʨʠʷ). 

8. ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ɸʕʉ ʈ-390 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʛʨʫʧʧʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ III ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 50746 ʚ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ çɸè (ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʕʄʉ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ) ʠ 
ʜʦʣʞʝʥ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʦʤʝʭʘʤ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʚʚʦʜʘʤ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ, ʠ ʚʚʦʜʘʤ-ʚʳʚʦʜʘʤ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
ʅʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʤʝʭʠ ʩʣʝʜʫʶɦ ʠʭ ʚʠʜʦʚ: 

Á ʤʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.5  
(ʄʕʂ 61000-4-5) 

Á ʧʦʤʝʭʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 
ʈ 51317.4.11 (ʄʕʂ 61000-4-11) 

Á ʥʘʥʦʩʝʢʫʥʜʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ ʧʦ ʩʝʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦ ʢʘʙʝʣʷʤ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 
ʈ 51317.4.4 (ʄʕʂ 61000-4-4) 

Á ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʷʜʳ 0,7-1,0 ʥʩ, ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.2 (ʄʕʂ 61000-4-2) 
Á ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 80-1000 ʄɻʮ, ʧʦ  
ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.3 (ʄʕʂ 61000-4-3) 

Á -ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 50648 (ʄʕʂ 61000-4-8) 
Á ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ 8/20 ʤʢʩ, ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 50649 (ʄʕʂ 61000-4-9) 
Á ʢʦʥʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ, ʥʘʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʧʦʣʷʤʠ ʧʦ 
ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.6 (ʄʕʂ 61000-4-6) 

Á ʟʘʪʫʭʘʶʱʠʝ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʣʷ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 50652 
Á ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.14 
(ʄʕʂ 61000-4-14) 

Á ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.28  
(ʄʕʂ 61000-4-28) 

Á ʟʘʪʫʭʘʶʱʠʝ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ ʧʦ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦ  
ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.12 

Á ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʳʩʰʠʭ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦ ʆʉʊ 36417.4.1 (ʄʕʂ 
61000-4-13). 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2. ʃʠʮʝʚʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʙʣʦʢʘ ɹɹʄ-90 

ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʙʣʦʢʘ ɹɹʄ-90 ʩ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ 
ʈʠʩ. 10. 

 

ʈʠʩ. 10. ɺʠʜ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʙʣʦʢʘ ɹɹʄ-90 

ɼʠʩʧʣʝʡ ʠ ʢʥʦʧʢʠ 

ɼʠʩʧʣʝʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. ʉʧʫʩʪʷ ʤʠʥʫʪʫ ʜʠʩʧʣʝʡ 
ʛʘʩʥʝʪ. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʣʶʙʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʧʦʜʩʚʝʪʢʘ ʜʠʩʧʣʝʷ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʫ ʤʠʥʫʪʫ. ʋʜʝʨʞʠʚʘʷ 
ʢʥʦʧʢʫĎ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʩʪʨʦʠʪʴ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʴ ʜʠʩʧʣʝʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ċ ʠ Č.  ʇʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ 
ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ.   

ʈʝʞʠʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ˉ ʈʝʞʠʤ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʄʝʥʶ 

0 Ȭȥȴȸȶȯ 
ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʜʝʪ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ɼʆʉ. 

ʋʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʣʘʚʠʰʠ Ď ʚr ʚʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ȶɊɕɇɍɖ. 
ʅʝʪ 

1 ȵȥȦȳȷȥ  ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʭʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʚʳʜʘʯʝʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ.   

ʈʘʙʦʯʝʝ 
2 

ȵȥȦȳȷȥ-

ȳȷȯȥȬ 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʭʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʠʤʝʝʪʩʷ) ʙʝʟ ʚʳʜʘʯʠ 
ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 
ʦʪʢʘʟʘ. 

3 ȲȥȰȥȩȯȥ 
ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʭʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʠʤʝʝʪʩʷ) ʙʝʟ ʚʳʜʘʯʠ 
ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʥʘʣʘʜʢʠ. 

4 ȶȪȵȧȭȶ 
ɺʥʝʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʝʨʚʠʩ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʥʘʣʘʜʯʠʢʦʚ ʠ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ. ʊʝʭʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ.  

ʉʝʨʚʠʩʥʦʝ 

ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ 5 -10 ʩ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ɿɸʇʋʉʂ ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ 
ɼʆʉ. ɿʘʪʝʤ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʥʘʞʘʪʘ ʢʥʦʧʢʘ Ď , ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʧʨʠʩʪʫʧʘʝʪ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ȵȥȦȳȷȥ, ȵȥȦȳȷȥ-ȳȷȯȥȬ ʠʣʠ ȲȥȰȥȩȯȥ, ʠʤʝʚʰʠʤ ʤʝʩʪʦ ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚʢrʣʶʯʝʥʠʷ. ʈʝʞʠʤʳ ȵȥȦȳȷȥ-ȳȷȯȥȬ ʠ ȲȥȰȥȩȯȥ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ȵȥȦȳȷȥ 
ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʤ, ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʤʦʜʫʣʝʡ ʋʉʆ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ 
ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʙʥʫʣʷʶʪʩʷ, ʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ 
çʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʁ ʪʩʷè.  

ʉʝʪʴ 2 

ʉʝʪʴ 
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ʢʦʤʘʥʜr ʦʤ
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ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ Ď, ʪʦ ʨʝʞʠʤ Ȭȥȴȸȶȯ ʩʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤʦʤ 

ȶȪȵȧȭȶ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʤʝʩʪʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʢ ʩʝʨʚʠʩʥʦʤʫ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʘʥʜʘʤʠ ʤʝʥʶ. 

ɺʠʜʳ ʤʝʥʶ 

ʈʝʞʠʤʳ ȵɅɆɓɗɅ, ȵɅɆɓɗɅ-ȳɗɏɅɌ ʠ ȲɅɐɅɉɏɅ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʥʶ ʦʧʮʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. ʈʝʞʠʤ ȶɊɕɇɍɖ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʉʝʨʚʠʩʥʦʝ ʤʝʥʶ ʦʧʮʠʡ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʘʣʘʜʯʠʢʘʤʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤʠ. 

ʇʦʠʩʢ ʠ ʚʳʙʦʨ ʦʧʮʠʠ 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ċ  ʠʣʠ Č  ʧʝʨʝʚʦʜʠʪ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ, ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʦʝ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʩʪʨʦʢʦʡ <==ʄɽʅʖ==>. ʇʦʜ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʨʦʢʦʡ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʪʝʢʫʱʘʷ ʦʧʮʠʷ. ʉʪʨʦʢʘ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʫʩʪʘ. 

 

ʅʘʞʘʪʠʷʤʠ ʢʥʦʧʦʢ ċ ʠʣʠ Č ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʥʫʞʥʘʷ ʦʧʮʠʷ (ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʵʪʠʭ ʢʥʦʧʦʢ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ 1-ʘʷ ʦʧʮʠʷ ʤʝʥʶ). ɺʳʙʦʨ ʦʧʮʠʠ ʥʘʜʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ č. 

ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʨʦʢʘ ʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʦʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

ɺ ʤʝʥʶ ʠʤʝʶʪʩʷ ʪʨʠ ʚʠʜʘ ʦʧʮʠʡ: 

Á ʆʧʮʠʷ-ʟʘʧʨʦʩ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʨʦʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪ ʟʘʧʨʦʰʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

Á ʆʧʮʠʷ-ʢʦʤʘʥʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ ȧȧȪȩȭȷȪ ï 

ʢʦʛʜʘ ʢʦʤʘʥʜʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘ ʝʝ ʚʚʦʜ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʥʦʧʢʦʡ Ď, ʠʣʠ ȬȥȴȵȪȷ ï ʢʦʛʜʘ 
ʥʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʳ 

Á ʆʧʮʠʷ-ʢʦʨʨʝʢʪʦʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʤʦʞʥʦ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ.  
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<====ʄɽʅʖ====> 
ʇɽʈɽɿɸʇʋʉʂ 

ʈɸɹʆʊɸ 
================ 
ɼʀɸɻʅʆɿ ʉɽʊɽʁ 
- ʆʂ -     ʉɹʆʁ 

ʈɸɹʆʊɸ 
<====ʄɽʅʖ====> 
ɿɸɻʈʋɿʂɸ ʉ ɼʀʉʂɸ 

ʈɸɹʆʊɸ 
<====ʄɽʅʖ====> 
ɼʀɸɻʅʆɿ ʉɽʊɽʁ 

 Č  Č 

ċ ċ 

 Č ċ 

 č 



 

 

ʇ
ʦ
ʜ
ʧ
.
 
ʠ
 
ʜ
ʘ
ʪ
ʘ

 

 

ʀ
ʥ
ʚ
.
 
ˉ

 

 

ɺ
ʟ
ʘ
ʠ
ʤ
.
 
ʠ
ʥ
ʚ
.
 
ˉ

 

 

ʇ
ʦ
ʜ
ʧ
.
 
ʠ
 
ʜ
ʘ
ʪ
ʘ

 

 

ʀ
ʥ
ʚ
.
 
ˉ
 
ʧ
ʦ
ʜ
ʧ
.

 

 

 

ʀʟʤ ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ ʇʦʜʧ. ɼʘʪʘ 

ʋʖʀʃ.421457.002 ʈʕ 

ʃʠʩʪ 

     38 
     

 

ʆʧʮʠʠ ʈʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʥʶ 

 


